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1. Altura, azimute e distancia zenital

Angulo do astro acima do horizonte.

N=0° L=090°
S =180°, O=270°
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2. Latitude e altura do polo celeste

Para um observador na latitude geografica ¢:

hpolo = |¢|

» Hemisfério Norte: Polo Celeste Norte elevado.
» Hemisfério Sul: Polo Celeste Sul elevado.
» Equador: polos no horizonte.

> Polos geograficos: polo celeste no zénite.

Exemplo
Se o Polo Celeste Sul estd a 23° de altura, ent3o:

6 =235
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3. Declinacao e Ascensao Reta

Declinacao o Ascensdo Reta «

E a2 “latitude do céu’. E analoga a longitude celeste, medida
em horas.
—90° <0 < +90°
0" < a < 24"
h o
» 0 > 0: norte do Equador Celeste; 1"=15

» § < 0: sul do Equador Celeste.
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4. Angulo horério, culminacao e circumpolaridade

H=TSL— o \hmax=90°—|¢—5l\

» H =0: culminagio; Circumpolar

» H < 0: astro a leste do meridiano;

o] > 90° —
» H > 0: astro a oeste. 9] ||

para astro no mesmo hemisfério celeste do
observador.
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5. Equador Celeste e Ecliptica

» Equador Celeste: projecdo do
Equador terrestre no céu.

» Ecliptica: caminho anual aparente do
Sol entre as estrelas.

A Ecliptica esta inclinada
aproximadamente:

em relacdo ao Equador Celeste.

adgr Celeste
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6. Movimento didrio ou movimento anual do Sol?

Em algumas horas Ao longo dos meses

O movimento aparente é dominado pela O Sol muda lentamente de posicdo entre
rotacao terrestre. as estrelas.
trajetoria diaria &~ paralela ao Equador movimento anual ao longo da Ecliptica
Celeste

Armadilha recorrente
O Sol esté sobre a Ecliptica, mas seu deslocamento diario no céu n3o segue a Ecliptica
como se ela fosse uma “trilha diaria”.
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7. A declinacao do Sol muda ao longo do ano

Agora podemos aplicar o conceito de declinacdo ao Sol:

|—235° < b, < +235°

» 0o > 0: Sol ao norte do Equador Celeste;
> &c = 0: Sol sobre o Equador Celeste;
» Jo < 0: Sol ao sul do Equador Celeste.

Por que isso acontece?

Porque o Sol se desloca aparentemente ao longo da Ecliptica, inclinada em relacdo ao
Equador Celeste.
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Nos equindcios:

5@:

O Sol cruza o Equador Celeste.

» primavera no Hemisfério Norte; » outono no Hemisfério Norte;
» outono no Hemisfério Sul: » primavera no Hemisfério Sul,
» Sol cruza para o norte celeste. » Sol cruza para o sul celeste.
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9. O Sol no dia do equinécio

Como s = 0°:
> nasce aproximadamente no Leste;
> poe-se aproximadamente no Oeste;
> dia e noite tém duracdes préximas de 12 h;
p sua altura maxima depende da latitude.
o = 90° — ||

Exemplo
Em latitude 30° S, no equinécio:

hmax = 90° — 30° = 60°.
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10. Solsticios

Nos solsticios, a declinacdo solar atinge os extremos:

5@ ~ +23,5O ou 5@ ~ *23,50

0p ~ +23,5° 0p ~ —23,5°
» verao no Norte; » inverno no Norte;
» inverno no Sul. » ver3o no Sul.
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11. O Sol nasce sempre exatamente no Leste?

Nao. O ponto onde o Sol nasce muda ao
longo do ano.

» Nos equinécios, o Sol nasce

. equindécio .
aproximadamente no ponto cardeal Leste Nasce mais
Leste e se pde aproximadamente no ao sul
ponto cardeal Oeste.

» No solsticio de inverno (junho), no
Hemisfério Sul, o Sol nasce mais ao Norte L Sul

norte do Leste.

» No solsticio de verdo (dezembro), no
Hemisfério Sul, o Sol nasce mais ao sul
do Leste.
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12. Duracao do dia e latitude

A duracdo do dia depende de dois fatores principais:

latitude ¢ e ’declinac;éo solar d¢ ‘

» perto do Equador: duracdo do dia varia pouco durante o ano;
> em latitudes médias: variacdo sazonal mais evidente;

> perto dos polos: podem ocorrer dias ou noites com duracdo de 24 h.

Ideia de prova

Quanto maior a latitude, maior tende a ser a diferenca entre a duracdo do dia no verdo
€ no inverno.
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13. Sol da meia-noite e noite polar

Sol da meia-noite

O Sol permanece acima do horizonte
durante 24 h. durante 24 h.

Noite polar

O Sol permanece abaixo do horizonte

Esses fendmenos aparecem nas regides préximas aos polos e estdo ligados a inclinacdo
de 23,5° do eixo terrestre.

90° — 23,5° = 66,5°

Por isso, os Circulos Polares ficam aproximadamente em 66,5° N e S.
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14. Trépicos e passagem do Sol pelo zénite

A declinacdo do Sol nunca ultrapassa aproximadamente +23,5°.

|—235° < d; < +235°

Para o Sol passar exatamente pelo zénite ao meio-dia:

¢ =dp

Logo, isso s6 pode ocorrer entre:
» Tropico de Cancer: aproximadamente 23,5° N;

» Trépico de Capricérnio: aproximadamente 23,5° S.
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15. Dia sideral e dia solar

Dia sideral Dia solar médio

Rotacao da Terra medida em relacdo as Intervalo médio entre duas culminacdes
estrelas distantes: sucessivas do Sol:

O dia solar é aproximadamente 4 minutos mais longo.
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16. Por que aparecem aproximadamente 4 minutos?

Em um dia, a Terra avanca em sua érbita:

360°
365,25

~ 0,986°

Depois de completar uma rotacdo em relacdo as estrelas, precisa girar esse pequeno
angulo extra para que o Sol volte ao meridiano.
15° <+ 60 min

0,086° ¢» 2%

x 60 =~ 3,94 min

~ 4 min
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17. O que “adianta” 4 minutos por dia?

De um dia para o outro, as estrelas culminam aproximadamente:

4 min mais cedo

Assim, no mesmo horério do relégio, o céu estrelado parece estar um pouco mais
“adiantado” a cada noite.

N3o confunda
Esse efeito ndo é a Equacdo do Tempo. Ele vem da diferenca entre dia sideral e dia
solar.
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18. Equacao do Tempo

O Sol verdadeiro ndo cruza o meridiano em intervalos exatamente iguais ao longo do ano.

Chamamos de Equacao do Tempo a diferenca entre:

|ET = TSV — TSM|

TSV: Tempo Solar Verdadeiro TSM: Tempo Solar Médio

» tempo dado pela posicao real do Sol » tempo de um Sol médio imaginario;
no céu;

» esse Sol ficticio se move de modo
» o meio-dia verdadeiro ocorre quando o uniforme ao longo do ano;

Sol cruza o meridiano local; "
» serve como referéncia para o tempo dos

» como o movimento do Sol n3o é relégios.
uniforme, o TSV varia ao longo do ano.
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19. Por que existe a Equacao do Tempo?

A diferenca entre o Sol verdadeiro e o Sol médio ocorre principalmente pela
combinac3o de dois efeitos:
1. Inclinacao do eixo terrestre
A Ecliptica é inclinada cerca de 23,5° em relacdo ao Equador Celeste.
Por isso, o movimento do Sol projetado sobre o Equador Celeste ndo ocorre com
velocidade uniforme.

2. Orbita eliptica da Terra
A Terra ndo possui velocidade orbital constante: ela se move mais rapidamente
quando estd mais proxima do Sol e mais lentamente quando estd mais distante.

Resultado
O Sol verdadeiro as vezes fica adiantado e as vezes atrasado em relacdo ao Sol médio

ao longo do ano.
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20. Outro movimento importante: a Lua “atrasa”

A Lua avanca aproximadamente:
13°/dia

para leste em relacdo as estrelas. Como a Terra gira cerca de 15°/h:

13°

—— ~ 0,87h ~ 52 mi
15°/h , min

Consequéncia

Em média, a Lua nasce, culmina e se poe cerca de:

\50 min mais tarde a cada dia\
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21. Quatro efeitos que nao podem ser misturados

Efeito Causa Escala O que observar

Movimento diério rotacdo ~ 24h astros de Leste para
Oeste

Movimento anual translaciao ~ 1 ano Sol percorre a Ecliptica

do Sol

Estrelas adiantam  dia sideral menor ~ 4 min/dia céu estrelado mais
cedo

Lua atrasa 6rbita lunar ~ 50 min/dia Lua aparece mais tarde
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22. Movimento préprio das estrelas

As estrelas parecem manter praticamente as mesmas posicdes no céu, mas elas nao
estdo paradas no espaco.

Chamamos de movimento proprio a mudanca lenta da posicdo de uma estrela no céu
em relacdo as outras estrelas.

Ideia principal

Cada estrela possui seu préprio movimento pelo espaco.
Por isso, ao longo de periodos muito grandes de tempo, as posicoes relativas entre as
estrelas podem mudar.

Esse movimento normalmente é t3o pequeno que ndo conseguimos percebé-lo a olho
nu durante uma vida humana.
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23. As estrelas realmente mudam de posicao?

Sim.

Mesmo estrelas que parecem formar desenhos fixos no céu estdo se movimentando
continuamente pelo espaco.

Como cada estrela pode ter:
» uma velocidade diferente;
» uma direcdo de movimento diferente;
» uma distancia diferente da Terra;

suas posicdes relativas mudam lentamente com o passar do tempo.

Consequéncia

As constelacdes que conhecemos hoje n3o tiveram exatamente a mesma aparéncia no
passado e n3o terdo exatamente a mesma aparéncia no futuro.
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Exercicios

Questbes para aplicar os conceitos da Aula 2



Exercicio 1 — Equindcio e latitude

No dia de um equinécio, o Sol culmina com altura:
h@ == 50O
e aparece ao sul do zénite. Qual é a latitude do observador?

1. 40° S
2. 40° N
3. 50°S
4. 50° N

Questdo baseada em problema de astronomia de posicdo das provas analisadas.
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Solucao — Equinécio e latitude

No equinécio:

0 =0°
Entao:
hmax = 90° — “M
50° = 90° — |¢|
|¢] = 40°

Como o Sol culmina ao sul, o observador estd no Hemisfério Norte:

¢ =40° N
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Exercicio 2 — Sol no zénite

Em determinada data:

0p = —22°
Em qual latitude o Sol pode passar exatamente pelo zénite ao meio-dia?
1. 22° N
2.22°S
3. 0°
4. 66° S
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Solucao — Sol no zénite

Para o Sol passar pelo zénite:
Como:

segue:
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Exercicio 3 — Dia sideral

Uma estrela culmina hoje as 22h00. Aproximadamente a que horas ela culminara
amanh3a?

1. 21h56
2. 22h00
3. 22h04
4. 22h50
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Solucao — Dia sideral

As estrelas culminam cerca de 4 minutos mais cedo a cada dia.

22h00 — 4 min = 21h56
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Exercicio 4 — A Lua no dia seguinte

A Lua nasce hoje aproximadamente as 20h10. Em condicoes médias, a que horas ela

deverad nascer amanha?
1. 19h20
2. 20h06
3. 20h14
4. 21h00
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Solucao — A Lua no dia seguinte

Em média, a Lua aparece cerca de 50 minutos mais tarde por dia.

20h10 + 50 min = 21500
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Resumo final

Posicao Movimentos

h+ z=90° Sol anual ~ 1°/dia
hpolo = |9 estrelas ~ 4 min/dia mais cedo
Amax = 90° — |6 — 0 Lua ~ 50 min/dia mais tarde
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Resolucao dos exercicios

Resolucao dos exercicios
Provas de 2021 a 2025

Questbes comentadas de Astronomia de Posicdo
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Resolu¢do dos exercicios

Q9 - P2 2024
9) Ma imagem abaixo, temos o Sol logo acima do horizonte. A Ecliptica, o Equador Celeste e o Ponto Cardeal
Deste (0] estdo marcados na imagem.

Quaal dos caminhas marcados (1 a 5] na imagem representa o caminho que o Sol seguird até o horizonte nesse
dia?

a1l
b) 2
c)3
dj4
e)5
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Q9-P22024

Comentdrio: O Sol estd sempre sobre a Ecliptica, mas seu caminho didrio aparente pelo céu é quase paralelo
ao Equador Celeste, Portanto, o caminho numero 2 € 3 resposta correta,
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Resolucao dos exercicios

Q5 - P1 2021

5) Considere que o esquema abaixe representa a trajetdria do Sol, vista por um observador em um determinado dia e
local. A seta indica a direc3o do vetor velocidade do Sol.

Analisando a figura assinale a opgdo correta.

a) O observador estd no Hemisfério Norte e no dia seguinte o angulp 0 serd praticamente 0 mesmo.
b) O observador estd no Hemisfério Sul e no dia seguinte o dngulo O serd praticamente o mesmo.

¢} O observador esta no Hemisfério Norte e no dia seguinte o angulo B sera bem diferente.

d) O observador estd no Hemisfério Sul e no dia seguinte o dngulo O serd bem diferente.

) O observador pode estar tanto no Hemisfério Sul como no Norte e no dia seguinte o angulo B serd bem diferente,
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Resolucao dos exercicios

Q5 - P1 2021

Resposta: a) O observador estd no Hemisfério Norte e no dia seguinte o dngulo D serd praticamente o mesmo

A inclinagdo da trajetdria do Sol indica que o Polo elevado estd a direita da imagem, ou seja, o polo elevado & o norte,
portanto o observador estd no Hemisfério Norte.

A rotagdo da Terra ndo é uniforme, seu eixo de rotagdo ndo ¢ fixo no espago e mesmo a forma do planeta e as posigdes
relativas de pontos sobre sua superficie nio sio fixas. Como resultade, as coordenadas de um objete no céu, mesmo
as equatoriais, ndo sdo rigorosamente constantes. Se muda a dire¢do do eixo de rotagdo, por exemplo, mudam os
valores da Ascensdo Reta a e da Declinagdo & de todos os objetos na esfera celeste. Dependendo da precisdo com que
desejamos medir a posi para estes efeitos.

o das estrelas, faz-se necessdria a cor

A variabilidade temporal da diregdo do eixo de rotagdo da Terra e da posicdo de um observador na superficie da Terra
com relagdo a ele sdo divididos em 4 fatores: Precessdo, Nutagdo, deslocamente do Polo Celeste e deslocamento do

Polo geografico (ou Oscilagdo de Chandler).

Estes fatores fazem com que o dngulo B da figura mude muito pouco @ muito lentamente com o tempo. Portanto, seu
valor de umn dia para o outro serd praticam

2 0 Mesmo.
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Resolucao dos exercicios

Q11-P22022

11) A estrela Spica (a Virginis) € uma estrela bindria e a mais brilhante da constelagdo de Virgem. A estrela
faz parte da lista das 20 estrelas mais brilhantes do céu noturno. Spica tem declinacdo de cerca de §=11*5.

Assinale a opgdo que traz (1) qual é altura médxima h que Spica pode atingir para um observador localizado

na latitude geografica # = 35" N e (2) em qual latitude minima ﬁin um observador do Hemisfério Norte
precisa estar para ndo ver Spica acima do horizonte.

a)11"e 35" N
b) 11* e 35°5
c)44% 797 85

d)44* e 79" N

e} 55" e 68° N
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Resolucao dos exercicios

Q11-P22022

Resposta: d) 44" e 79° N

Zinite
Equador
Coleste
Lo PCN
1"
h a8
Sul Norte

Pelo esquema acima, vemos que a altura h de Spica pode ser calculada como:

h = 180° = (35% 4+ 90° + 11°) = 44°
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Resolucao dos exercicios

Q17 - P1 2021

17) A figura a seguir traz um esquema da esfera celeste com um observador sobre algum ponto da superficie da Terra
representada no centro da fisul’u']- Esse observador percebe que o 5o, ac longo do dia estd percorrendo ummrajetdria
aparente paralela ao horizonte, 20 acima desse. Passadas 24 horas, nesso ebservador percebe que a trajetdria do Sol
estd mais baixa do que a do dia anterior.

Horizonte

Baseado nessas informagdes, assinale a dnica opgdo comreta sobre nosso observador.
a) Ele estd em um dos Polos Geograficos da Terra, durante o Verdo.

) Ele estd em um dos Polos Geogrificos da Terra, durante © Outono.

c) Ele estd sobre a Linha do Equador, durante o Inverno.

d) Ele esta sobre a Linha do Equador, durante a Primavera.

€) Ele estd em um dos Polos Geogrificos da Terra no dia do Solsticio de Verdo.
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Resolucao dos exercicios

Q17 - P1 2021

Resposta: a) Ele estd em um dos Polos Geograficos da Terra, durante o Verdo.

Atrajetdria aparente do Sol sobre a Linha do Equador (Lat. = 0*) e em um dos Polos (Lat. = = 90%) estdo esquematizadas,
respectivamente, nas figuras a seguir. Portanto, nosso observador esta em um dos Polos Geograficos da Terra.

Se 24 horas depois a altura da trajetdria ficou mais baixa, significa que o 5ol ja passou pelo Solsticio de Verdo e se
encontra a caminho do Equindcio de Qutono. Portanto é verdo para nosso observador polar,

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolu¢do dos exercicios

Q1 9 = P1 2021 19) O esquema a seguir mostra a altura maxima e minima do Sol, respectivamente, nos dias do Solsticio de Verdo e
Solsticio de Inverno numa determinada latitude geografica.

Verao \
Inverno < sose
N
."If.. k
."f. .-'r
If' 33,5°
Horizonta | |

Marque 3 0pgio que traz a latitude geografica & do lugar,
a) 33,0".
b) 57,0,
€) 80,5".
d) 33,5°.
) 45,0".
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Resolucao dos exercicios

Q19 - P1 2021

Resposta: a) 33°,

A altura do Equadar Celeste & a média aritmética simples entre a altura do 50l no inicio do inverno & a altura do Sol no
infcio do verdo. Portanto: (80,5 + 33,5%)/

& distdncia renital (2) do Equador Celeste ¢ o complemento da sua altura, Portanto: 2 =90% - 57" = 33°

A distincia zenital (z) do Equador Celeste & igual a altura do Polo elevado, que por sua vez & igual a latitude geografica
do local, Portanto: § = 33°,

Verao

\ Zénite
Egquador e i
Colaste

B 80,5°

Inverno

Celesta

Horizonte ' 4 il
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Resolucao dos exercicios

Q12 - P1 2021

12) As imagens mostram as pringipais estrelas do Cruzeiro do Sul como as wemos hoje ¢ como ¢las seriio vistas daqui

a2 20 mil anos,

Esta “mudanga de forma® do Cruzeire do Sul se deve:
a) Ao mavimento proprio das estrelas,

b) A préecessio dos Equindcios

¢ b evolugio estelar,

d) A paralaxe estelar,

e} Ao movimento das estrelas circumpolares
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Resolucao dos exercicios

Q12 - P12021

Resposta: a) Ao movimento prdprio das estrelas.

Todas as estrelas possuem movimento préprio, ou seja, estdo se movendo umas em relagdo as outras, Como elas
estdo muito distantes, esse movimento é muito lento e nos passa despercebido no nosso dia a dia. Mesmo assim ele
pode ser medido pelos observatdrios astrondmicos.

A precessdo dos equindcios, a evolugio estelar e o movimento das estrelas circumpolares nada tém a ver com o
movimento proprio das estrelas e ndo afetaria suas distribuigfes no céu com o tempo.,

E a paralaxe estelar é utilizada para medir a distancia das estrelas utilizande o movimento da Terra em sua orbita.
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Resolucao dos exercicios

Q16 - P1 2021

16) Considere que vock ¢ umia) técnicola) de um ebservatdrio astrondmico ¢ tem uma lista com as coordenadas
equatoriais, Ascensho Reta (AR) e Declinagio [Dec.), das estrelas que serfio observadas naguela noite e para onde vock
deverd apontar o telescépio:

*  Estrela 1: AR 05* 277, Dec., -08" 39
*  Estrels 2: AR 11 507, Dec. +14° 27"
*  Estrela 3: AR 11" 207, Dec. -14° 52

Vock possul uma Carta Celeste da regiio alve e estd curlosola) para saber a quals constelagdes estas estrelas
pertencem. Os Bmites e os nomes das constelagdes da regido podem ser vistos na imagem a seguir.

kil 10° a"
+20% - s .

20 Indique & opgio que traz os nomes das constelagses 45 quais pertencem, respecthamente, asesirelas 1, 2 ¢ 3 daguela

+
Céncer. roite de chservagio,

a) Hidra Fibmea, Ledo ¢ Taga

B Chincer, Taga @ Ledo,

. ] Sextante, Chnoer e Hidra Fémes
Pl ] Ledo, Sextante ¢ Cincer.
o ] Taga, LoSio o Hidra Fémea
= 0°
. 9 N
nys e "
5 i ..
-10° E -10°
- . L '
Taga * . e e
(o -+ . Hidra Fémea

200 r - ]—'.20"

TD 100 o
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Resolucao dos exercicios

Q16 - P1 2021

a) Hidra Fémea, Ledo e Taga. 11~ 10 @

b) Caneer, Taca ¢ Ledo. +20° —1 1 - = Canp_e_r.'zn.
c) Sextante, Cincer e Hidra Fémea. > t L —

, " r % Lefo e, :
d] Ledo, Sextante e Cincer, HO=— o . i
o) Taga, Ledo e Hidra Fémea. * Lo T e
Resposta: a) Hidra Fémea, Lelio e Taga. L, ] Sextante . .
o° - 5 o
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Resolu¢do dos exercicios

Q13- P2 2021

13} Um arquiteto quer projetar sua casa com boa eficiéncia energética, ou seja, ebe quer economizar com a
refrigeracio no verdo ¢ com o aguecimento no inverno, Ele sabe que uma casa bem orientada em relagio ao
Sol pode Ihe render uma boa econormia na sua conta de luz. Séu projéto inicial pode $er visto no desenbo a
seguir, com a indicagio da altura do Sol em duas posigdes, A e B, nos dias dos Saksticios, a0 meio-dia.

EWE @s

e e
Crédite da imagem: https:/fwwe. ecodesignadvisar.org.nz pasiive-solar-design/ [adaptada)
Considere as afirmagBes a seguir sobre o projeto e assinale a resposta correta.
a) A casa do arquiteto esti localizada na latitude geogrifica = 42° N,
b A casa do arquitets estd localizada na lativude geogrifica § = 42* 5.
©) A casa do arquiteto estd localizada na latitude geogrifica ¢ = 48° N.

d} A casa do arquiteto estd localizada na latitede geogrifica § = 48° 5.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q13- P2 2021

Resposta: a) A casa do arquiteto estd localizada na latitude geogréfica = 42° N.

A distdncia zenital do Equador Celeste corresponde & latitude geogrifica do lugar e é igual ac complemento
da média aritmética das alturas maxima e minima dao 5ol (Solsticio de Verdo e Solsticio de Inverno). Como o
Sol estd cruzando o meridiano ao Sul do zénite (indicado pela Rosa dos Ventos), o lugar se localiza no
Hemisfério Norte

T1,5% 4 24

! - 4.5%
lat. geografica = 90° = t.- -

-—-) = 42°N

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q19 - P1 2022

19) Considere que a Obliquidade da Ecliptica seja e = 23,5° e que a latitude de 8o Paulo seja 23,5° 5. Em qual
dia do ano o Sol passa pelo Nadir de 530 Paulo?

a) No dia do Solsticio de junho.

b) No dia do Equindcio de margo.

c) No dia do Solsticio de dezembro.
d) No dia do Equindcio de setembro.

&) 0 Sol nunca passara pelo Nadir de $3o Paulo.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q19 - P1 2022

Resposta: a) No dia do Solsticio de junho,

No dia do solsticio de junho, o Sol estard sobre o Tropico de Cincer.

PN
Sol no
NADIR - solsticio
_ TROMCO DE CANCET de Junho|
Cidade de L

S&o Paulo \& | EQUADOCR }

TROPICO DE CAPRICORNIC

TEMITE

Sol no

solsticio de PS
Dezembro

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolu¢do dos exercicios

Q8- P12023

8) As imagens mostram as sete estrelas mais brilhantes do asterismo conhecido como "Big Dipper” (da
Constelacio da Ursa Maior), como vistas hd 30 mil anos, como as vemos hoje e como elas serdo vistas dagui

a 30 mil anos.
Y b) = 2 __—
t"f e — '/!.__.—V /__’_.\r/j
Ha 30 mil anos Hoje Daqui a 30 mil anos

Assinale a alternativa que traz a explicagdo para esta “mudanga de forma™ deste asterismo.
a) Ao movimento préprio das estrelas

b) A paralaxe estelar

¢} A precessdo dos Equindcios.

d) A evolugio estelar.

&) & expansio acelerada do Universo.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q8- P12023

Resposta: a) Ao movimento proprio das estrelas.

Comentério: o movimento préprio de uma estrela refere-se ao movimento da estrela perpendicularmente &
linha de visada de um observador na Terra. O movimento é dito "prdpric” por pertencer a estrela e ndo ao
céu, que parece girar @ carregar todas as estrelas com ele.

O movimento proprio das estrelas & um movimento pequeno, da ordem de alguns segundos de arco por ano
As estrelas mals proximas apresentam em geral movimentos proprios malores. A estrela com maior
movimento proprio € a estrela de Barnard, Ela se desloca no céu por um dngulo de 10" (segundos de arco) a
cada ano.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q13- P12023

13) Meato lwa 350 duas rochas no mar de Futami, em Mie-ken na cidade de 1se, no Japlo. As duas rachas sio
consideradas divinas e simbolo do casamento para a religido xintoista. Por isso sBo apelidadas de “Rochas
Casadas”. Elas sdo extremamente populares, pois casals vém de toda parte do Japlio para rezar diante das
duas divindades na esperanca de que seu casamento seja to forte e duradouro.

Mo dia do Solsticlo de Verdo do Hemisfério Morte, € possivel wer através das Rochas Casadas o 5ol nascendo
perfeitamente alinhado com o cume do famoso Mante Fuji, um vulcio que ainda esta ativo.

Fonte: Tawazhi 2006,

Baseado nas informagtes f i & ef Seus by tos, avalie as afirmaces a seguir e assinale 3
op¢io correta. Considere, em cada afirmagdo, gue o observador estard sempre mantendo este mesmo ponto
de vista.

I = Uma semana antes do Solsticio de VerSio o 5ol, nasce & esquerda do cume do Mante Fuji.
Il - Quands oearrer o Solsticio de Inverns este alinhaments se repetird.
1l - Este alinhaments scontece duds weies por ana.

IV = O cume do Monte Fuji & as Rochas Casadas estio alinhados com a diregio Leste-Oeste.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q13- P12023

Camentdrios:

& Aafirmagio | estd errada, pois antes do Selsticio de Verko o Sol estd nascendo cada ver mais afastade

o Ponto Cardeal Leste (que na imagem esta a direita), mas ainda ndo cnogo.; neste ponto. Portanto
ele estard i direita do cume do Monte Fuji

& Aofirmagho Il estd errada, pois quando o Solsticio de Inverna ocorrer, o Sol estard mais a0 sul possivel
do Ponto Cardeal Leste, portanto, bem afastado do cume do Monte Fuji
o Aafirmagio il estd errada, pois e alinhamento acontece quando o 5ol estd mais ao norte pos:

1do

Panto Cardeal Leste, portanto a ocorréngia é Gnica no ano.

®  Aafirmagio IV estd errada, pois no Solsticio de Verdo do Hemisférie Norte o Sol nasce o mals ao norte
possivel do Ponto Cardeal Leste, portanto, o Cume do Monte Fuji e as Rochas Casadas estdo
alinhados, mas ndio com a diregio Leste-Oeste,

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolu¢do dos exercicios

QG - PZ 2023 B) Um anquiteto quer projetar sua casa com boa eficiéneia energética, ou seja, ele quer economizar com o
refrigeragio no verdo e com o aguecimento no inverna. Ele sabe que uma casa bem grientada em relagdo ao
5S¢l pode Ihe render uma boa economia na sua conta de luz. Seu projeto inicial pode ser visto no desenho a
seguir, cam a indicago da altura do Sal e duas pesicBes, A ¢ B, nos dias dos salsticios, a0 meio-dia selar
verdadeiro.

Baseado nas infermagdes contidas no desenho e em seus conhecimentos, assinale a alternativa que traz a
latitude geogrifica § desta casa,

a)é=31,0°%
b §=310°N
clé=355"N
d)§=825"5
el §=541"5

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q6 - P2 2023

Resposta: a) = 31,05

A distancia zenital do Equador Celeste corresponde a latitude geogrifica do lugar (2 = ¢) e & igual ao
complemento da média aritmética das alturas maxima e minima do 5ol (Solsticio de Verdo e Solsticio de
Inverno). Como o Sol esta cruzando o meridiano ao norte do Zénite (indicado pela Rosa dos Ventos), o lugar

se localiza no Hemisfério Sul.

36,57

HORIZONTE

B2,5° + 35,5% 18
lat. geogrifica = 90° —( 5 j_ 90° = ——=31°5

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q1 1-P12024 11) Ma astronomia, um asterismo é um padrio reconhecivel de estrelas no céu noturno da Terra, Ele
pode fazer parte de uma constelagio oficial ou ser composto por estrelas de mais de uma
constelagio.

Um dos asterismos mais conhecidos & o Big Dipper. Ele ¢ composto pelas sete estrelas mais
brilhantes da constelaglio da Ursa Maier.

As imagens a seguir mostram o Big Dipper como ele era visto ha 50 mil anos ¢ como o wemos haje.
Big Dipper

—

50.000 anos atras

Esta “mudanca de forma” do Big Dipper se deve:
a) A evoluglio estelar,

b) A paralaxe estelar.

€} Ao Efeito Doppler.

d) A precessio dos Equindcios.

&) Ao mavimento proprio das estrelas.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolu¢do dos exercicios

Q11-P1 2024

Resposta: e) Ao movimento praprio das estrelas.

Comentdrio: 0 movimento proprio das estrelas refere-se ao movimento aparente das estrelas no
céu em relacdo a outras estrelas. Esse movimento € causado por dois fatores principais:
1. Movimento real das estrelas:
- As estrelas ndo estdo fixas no espago, mas se movem em relacdo umas as outras devido a
suas proprias velocidades e trajetdrias.
- Esse movimento real das estrelas é resultado de suas velocidades peculiares, ou seja, suas
velocidades em relacdo ao centro de massa da Via Lictea.
2. Movimento do Sistema Solar:
- O Sistema Solar, incluindo a Terra e o observador, também se move em relagdo ao centro
da Via Lictea.
- Esse movimento do Sistema Solar faz com que as estrelas paregam se mover em relagdo
umas as outras, mesmo que suas posigdes relativas permanegam praticamente as mesmas.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q13-P2 2025

13) Em 1992, a estrela Rhe Aquilae cruzou a fronteira da sua constelagio original, Aguia,
para sua constelagho vizinha Delfim,

Delfim Aguia

Baseado am seus conhecimentos, Rho Aquilas agora perlence & constatagio do Delfim
devido:

a) a Paralane Estelar.

b} & Evolugio Estelar.

¢} ao Movimento Préprio.

d) & Expansdo do Universo,

&) ao Efeito Doppler Relativistico
Resposta: ¢) ao Movimento Proprio.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q13- P2 2025

Resposta: c) ao Movimento Préprio.

Comentarios: O Movimento Proprio & o deslocamento real de cada estrela no espago, medido
em relagdo a outras estrelas. Ele & a combinagao do movimento da propria estrela em nossa
galaxia e o movimento do nosso Sol.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolu¢do dos exercicios

Q9 -P1 2023

9) Um jovem e interessado estudante de Astronomia foi para o campo observar o firmamento e aprofundar
seus conhecimentos. Na primeira noite, 35 22 horas, estando de frente para o norte ele verifica que a Lua se
encontra a sua direita bem préxima ao horizonte.

i} Ele esta observando o nascer ou ocaso da Lua?
Mo dia seguinte, nosso astrénomo mirim sai novamente para mais uma noite de observagio.

ii) No mesmo horario, posicionando-se novamente no mesmo ponto, de frente para o norte, este
atento observador verd a Lua?

iii) Onde estard a Lua?

Marque a unica alternativa que contém as respostas corretas, respectivamente, a5 perguntas,

a) (i) nascer da Lua; (ii) ndo vera a Lua; (iii) a Lua estara abaixo do horizonte
b) (i) nascer da Lua; (i) vera a Lua; (iii) numa posi¢do acima do horizonte.

c) (i) ocaso da Lua; (ii) verd a Lua; (iii) no horizonte.
d) (i) ocaso da Lua; (ii) vera a Lua; (iii) numa posigdo acima do horizonte.

e} (i) nenhum dos deis; (i) vera a Lua; (iii) a Lua estard no z&nite do observador.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente



Resolucao dos exercicios

Q9 -P1 2023

a) (i) nascer da Lua; (ii) ndo vera a Lua; (iii) a Lua estard abaixo do horizonte.

b} (i) nascer da Lua; (ii) vera a Lua; (iii) numa posigdo acima do horizonte.

¢} (i) ocaso da Lua; (ii) vera a Lua; (iii) no horizonte.

d) (i) ocaso da Lua; (i) vera a Lua; (iii) numa posigdo acima do horizonte.

e) (i) nenhum dos dois; (i) verd a Lua; (ili) a Lua estard no zénite do observador,
Resposta: a) nascer da Lua; ndo verd a Lua; a Lua estara abaixo do horizonte.,

Comentdrio: 5e a Lua esta a direita de um observador de frente para o Morte, entdo a Lua esta a Leste, e, se
ela estd proxima ao horizonte, ela estara nascendo. Como a Lua se "atrasa” cerca de 50 min a cada dia, no dia
seguinte, no mesmo horario, ela estard numa posicdo abaixo do horizonte e ainda ndo terd nascido.

Aula 2 = Sol, estacdes, latitude e movimento aparente
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