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1. A Lua estd sempre em movim

A Lua se desloca continuamente ao redor
da Terra e, a0 mesmo tempo, acompanha a
Terra em sua 4rbita ao redor do Sol.

Por isso, sua posicdo no céu muda de uma
noite para outra.

Esse movimento estd por tras de vérios fe-
némenos:

» fases da Lua;

» mudanca do horario em que ela nasce;

» eclipses solares e lunares.
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2. Por que a Lua aparece mais tarde a cada dia?

A Lua avanca em sua 6rbita de um dia para o outro.

Por isso, depois que a Terra completa aproximadamente uma rotacao, ela ainda precisa
girar um pouco mais para que a Lua volte a mesma posicao no céu.

Consequéncia observada

Em média, a Lua nasce, culmina e se pde cerca de 50 minutos mais tarde a cada
dia.

Esse valor é uma média: ele ndo é exatamente igual todos os dias.
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3. A Lua gira em torno de si mesma?

Sim!

A Lua:
> gira em torno de seu préprio eixo;

> gira ao redor da Terra.

Esses dois movimentos tém praticamente o
mesmo periodo.

Por isso, quase sempre vemos a mesma
face da Lua voltada para a Terra.

Nome desse fenomeno

Rotacao sincronizada
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4. Entao existe um “lado escuro” da Lua?

N3o existe um lado da Lua que fique sempre no escuro.

» O Sol ilumina diferentes regiGes da Lua ao longo de sua érbita.
» A face que n3o vemos da Terra também recebe luz solar.

» O termo mais correto é face oculta da Lua.

Muito importante

“Face oculta” significa apenas a face que normalmente ndo conseguimos ver da Terra.
N3o significa uma regido permanentemente escura.
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5. De onde vém as fases da Lua?

A Lua ndo produz luz prépria visivel.
Ela reflete a luz recebida do Sol.

Em qualquer instante, aproximadamente metade da Lua esta iluminada pelo Sol.

Ent3o por que vemos fases diferentes?

Porque, enquanto a Lua orbita a Terra, mudamos nossa visdo sobre a metade
iluminada.

Armadilha classica

As fases da Lua nao sao produzidas pela sombra da Terra. A sombra terrestre
participa dos eclipses lunares.
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6. O ciclo das fases da Lua

Nova — Crescente — Quarto Crescente — Gibosa Crescente — Cheia — Gibosa Minguante
— Quarto Minguante — Minguante
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Na fase de Lua Nova, a Lua aparece no céu
aproximadamente na mesma direcdo do Sol.

A metade iluminada esta voltada
principalmente para o lado oposto ao
observador terrestre.

Por isso, a Lua Nova é muito dificil de
observar.

Guarde esta relacdo

A Lua Nova é a fase associada a
possibilidade de eclipse solar.
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8. Quarto Crescente e Quarto Minguante

Quarto Crescente

Quarto Minguante

Vemos aproximadamente metade do Também vemos aproximadamente
disco lunar iluminado. metade do disco iluminado.

A Lua estd caminhando da Lua Nova em Agora a Lua estd caminhando da Lua
direcao a Lua Cheia. Cheia em direcdo a Lua Nova.
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9. Lua Cheia

Na Lua Cheia, vemos praticamente toda a
face iluminada voltada para nés.

A Lua estd aproximadamente na direcdo
oposta ao Sol no céu.

Por isso, a Lua Cheia:
> nasce aproximadamente perto do pér do
Sol;
» permanece visivel durante grande parte
da noite;

> pde-se aproximadamente perto do
nascer do Sol.

A Lua Cheia é a fase associada a
possibilidade de eclipse lunar.
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10. Més sideral e més sinddico

Més sideral Més sinddico

Tempo entre duas fases iguais, por
exemplo, de Lua Nova até a préxima
Lua Nova.

Tempo para a Lua completar uma volta
em relacdo as estrelas distantes.

~ 27,3 dias
~ 29,5 dias

Por que sao diferentes?
Enquanto a Lua orbita a Terra, a prépria Terra também avanca em sua érbita ao redor

do Sol.
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11. Como a Terra aparece vista da Lua?

Da Lua, a Terra também apresenta fases.

Isso acontece pelo mesmo motivo das fases da Lua: a Terra também é iluminada pelo
Sol, e um observador na Lua vé diferentes fracoes da parte iluminada da Terra.

Relacdo importante

As fases da Terra e da Lua vistas uma da outra s3o complementares ou opostas.

Lua Cheia <« Terra Nova

Lua Nova <— Terra Cheia
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12. Por que as fases da Terra e da Lua s3o opostas?

A Terra e a Lua recebem luz do mesmo Sol.

Mas um observador na Terra e um observador na Lua olham um para o outro em
direcBes opostas.

Vista da Terra Vista da Lua

Lua Nova Terra Cheia

Quarto Crescente Quarto Minguante da Terra
Lua Cheia Terra Nova

Quarto Minguante Quarto Crescente da Terra

Para lembrar

Quando vemos uma grande parte da face iluminada da Lua, um observador na Lua vé
uma pequena parte da face iluminada da Terra, e vice-versa.
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13. Perigeu e apogeu da Lua

A orbita da Lua ao redor da Terra n3o é perfeitamente circular.

Por isso, a distancia entre a Terra e a Lua varia ao longo da érbita.

Perigeu Apogeu

E o ponto em que a Lua estd mais E o ponto em que a Lua estd mais

proxima da Terra. distante da Terra.

Por estar mais préxima, apresenta um Por estar mais distante, apresenta um

tamanho aparente maior no céu. tamanho aparente menor no céu.
Mais perto — parece maior Mais longe — parece menor
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Eclipses

Quando Sol, Terra e Lua ficam quase alinhados



14. O que é um eclipse?

Um eclipse acontece quando a luz de um astro é bloqueada total ou parcialmente por

outro corpo.

No sistema Sol-Terra—Lua, temos dois casos principais:

Eclipse solar Eclipse lunar

A Lua bloqueia a luz do Sol para uma A Lua atravessa a sombra produzida
regido da Terra. pela Terra.
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15. Eclipse solar

O eclipse solar ocorre quando a Lua
passa entre o Sol e a Terra.

ORBITA
PENUMBRA DA TERRA

Ele sé pode acontecer préximo da: s

Lua Nova

A sombra da Lua atinge apenas uma parte

ECLIPSE TOTAL “.ORBITA

da superficie terrestre. ELPSETOTL oxtin
Por isso, um eclipse solar ndo é observado

da mesma maneira em todos os lugares da
Terra.
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16. Eclipse solar total, parcial e anular

OO

Anular

Somente uma parte do disco A Lua encobre totalmente o A Lua parece menor que o
solar é encoberta. disco visivel do Sol. Sol e sobra um anel
luminoso.
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17. Perigeu, apogeu e o tipo de eclipse solar

A distancia da Lua interfere no seu tamanho aparente no céu.

Lua préxima do perigeu Lua préxima do apogeu
A Lua parece maior. A Lua parece menor.
Se o alinhamento for adequado, seu Mesmo alinhada com o Sol, pode ndo
disco pode encobrir completamente o conseguir encobrir todo o disco solar.
disco solar. .

Pode ocorrer eclipse anular

Favorece eclipse total

Importante
Perigeu ou apogeu, sozinhos, ndo determinam o eclipse: também é necessario o
alinhamento correto entre Sol, Lua e Terra.
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18. Por que existe eclipse solar anular?

A distancia entre a Terra e a Lua n3o é sempre exatamente a mesma.

Quando a Lua estd mais distante, seu tamanho aparente no céu pode ser um pouco
menor.

Ent3o, mesmo passando exatamente a frente do Sol, ela ndo consegue encobrir todo o
disco solar.

Resultado

Surge um anel brilhante ao redor da Lua: o eclipse solar anular.
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19. Eclipse lunar

O eclipse lunar ocorre quando a Terra
fica entre o Sol e a Lua.

A Lua atravessa a sombra produzida pela A e
Terra.

Ele sé pode acontecer préoximo da: 6
4

Lua Cheia e

PENUMBRA

Ao contrario do eclipse solar, um eclipse
lunar pode ser visto de uma grande parte
do lado noturno da Terra.

Aula 3 — Lua, fases e eclipses



20. Por que a Lua fica avermelhada?

Durante um eclipse lunar total, a Lua pode
adquirir uma coloracdo avermelhada.

Mesmo dentro da sombra da Terra, parte
da luz solar atravessa a atmosfera terrestre.

A atmosfera espalha mais eficientemente a
luz azul, enquanto parte da luz
avermelhada é desviada para dentro da
sombra e chega até a Lua.

Resultado

A Lua pode aparecer em tons de vermelho,
cobre ou laranja.
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21. Umbra e penumbra

Quando um corpo bloqueia a luz, a sombra n3o é sempre igual em toda parte.

Umbra Penumbra

E a regido de sombra mais intensa. E a regido de sombra parcial.
Para um observador dentro dela, a fonte A fonte luminosa fica apenas
luminosa pode ficar totalmente parcialmente encoberta.
encoberta.

Essas duas regides ajudam a entender por que existem eclipses totais, parciais e
penumbrais.

Aula 3 — Lua, fases e eclipses



22. Por que n3o acontece eclipse todo més?

Se a Lua Nova ocorre todo més e a Lua
Cheia também, poderiamos imaginar que
eclipses deveriam acontecer mensalmente.

Mas a érbita da Lua é inclinada em relacao
ao plano da érbita da Terra ao redor do Sol.

Na maioria das vezes, a Lua passa:

» um pouco acima do alinhamento;

> ou um pouco abaixo dele.
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23. Os nodos da 4rbita lunar

Os nodos s3o os pontos onde o plano da
orbita da Lua cruza o plano da érbita
terrestre.

/— Orbita da Lua

Para ocorrer um eclipse, precisamos de duas
condicdes: pe—

(a Lua cruza a ecliptica
de sul para

1. a Lua deve estar préxima de um nodo; Pt
2. deve estar préxima da fase adequada. > . S )

Lua Nova perto de um nodo — pode
ocorrer eclipse solar.
Lua Cheia perto de um nodo — pode
ocorrer eclipse lunar.
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24. Tamanho aparente do Sol e da Lua

O Sol é muito maior que a Lua.
Mesmo assim, vistos da Terra, os dois ocupam aproximadamente o mesmo tamanho
angular no céu.

Sol ~ 0,5° Lua ~ 0,5°

Por que isso importa?

Essa coincidéncia de tamanho aparente torna possiveis os eclipses solares totais.
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25. Transito, ocultacao ou eclipse?

Esses fenédmenos podem parecer semelhantes, mas descrevem situacdes diferentes.

Transito

Um objeto de menor tamanho aparente passa diante do disco de outro objeto.
Exemplo: a ISS passando diante da Lua.

Ocultacao

Um objeto mais proximo encobre um objeto mais distante.
Exemplo: a Lua ocultando uma estrela.

Eclipse

Envolve um alinhamento no qual a luz de um astro é bloqueada ou um corpo passa
pela sombra de outro.
Exemplo: eclipse solar ou eclipse lunar.
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26. Lua, Sol e marés de sizigia

A gravidade da Lua e do Sol contribui para as marés na Terra.

Quando Sol, Terra e Lua estdo aproximadamente alinhados, os efeitos gravitacionais do
Sol e da Lua se combinam.

Esse alinhamento ocorre nas fases:

[Lua Nova| e [Lua Cheia

Marés de sizigia

Nessas fases, a diferenca entre maré alta e maré baixa tende a ser maior.
Também sdo chamadas de marés vivas.
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27. O que precisa ficar automatico

Lua Nova — possibilidade de eclipse solar

Lua Cheia — possibilidade de eclipse lunar

Fases da Lua n3o s3o causadas pela sombra da Terra.
Eclipses exigem alinhamento entre Sol, Terra e Lua.
N3o ha eclipses todos os meses porque a 6rbita lunar é inclinada.
Perigeu: Lua mais préxima e aparentemente maior.

Apogeu: Lua mais distante e aparentemente menor.
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Exercicio 1

A Lua aparece hoje préxima ao horizonte leste as 22h.
Sabendo que ela aparece, em média, cerca de 50 minutos mais tarde a cada dia, o que
esperamos para amanh3d as 22h?

1. A Lua estard exatamente no mesmo lugar.
2. A Lua estard um pouco mais alta.
3. A Lua ainda estard mais préxima ou abaixo do horizonte.

4. A Lua estard no lado oeste do céu.
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Solucao — Exercicio 1

A resposta correta é:

A Lua ainda estara mais préxima ou abaixo do horizonte.

Como a Lua aparece aproximadamente 50 minutos mais tarde de um dia para o outro,
as 22h do dia seguinte ela ainda n3o tera alcancado a posicao que ocupava as 22h do
dia anterior.
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Exercicio 2

Qual afirmacdo explica corretamente as fases da Lua?
1. S3o produzidas pela sombra da Terra.
2. A Lua muda a quantidade de luz que produz.
3. Vemos diferentes porcSes da metade iluminada da Lua.
4

. As nuvens encobrem diferentes partes do disco lunar.

Aula 3 — Lua, fases e eclipses



Solucao — Exercicio 2

A resposta correta é:

Vemos diferentes porcoes da metade iluminada da Lua.

A Lua é iluminada pelo Sol.
A medida que ela orbita a Terra, muda a geometria entre Sol, Terra e Lua, e passamos
a enxergar diferentes fracoes da regido iluminada.
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Exercicio 3

Em qual fase da Lua pode ocorrer um eclipse solar?
1. Lua Cheia
2. Quarto Crescente
3. Lua Nova
4. Quarto Minguante
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Solucao — Exercicio 3

Lua Nova

Para ocorrer um eclipse solar, a Lua precisa estar entre o Sol e a Terra.
Essa configuracao sé pode acontecer préximo da fase de Lua Nova.

Aula 3 — Lua, fases e eclipses



Exercicio 4

Por que n3o acontecem eclipses solares e lunares todos os meses?
1. Porque a Lua n3o completa uma 6rbita por més.
2. Porque a érbita da Lua é inclinada.
3. Porque o Sol muda de tamanho.
4

. Porque a Terra para de girar.
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Solucao — Exercicio 4

Porque a orbita da Lua é inclinada.

Na maioria das Luas Novas e Luas Cheias, a Lua passa um pouco acima ou abaixo do
alinhamento perfeito.
Os eclipses acontecem quando a Lua estd também préxima dos nodos de sua érbita.
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Resolucao dos exercicios

Resolucao dos exercicios
Provas de 2021 a 2025

Questdes comentadas
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Resolucao dos exercicios

Q2 - P1 2021

2) Quando na Terra estamos presenciando um eclipse solar total, do ponto de vista de um hipotético observador sobre
o Sol, que fendmeno estaria acontecendo?

Assinale a opgdo correta.

a) A Lua passando na frente da Terra (Trinsito da Lua).

b) Menhum fendmeno em especial.

¢} Um eclipse lunar total.

d) A Lua passando atrés da Terra (Ocultagdo total da Lua).
&) Um eclipse terrestre total.
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Resolucao dos exercicios

Q2 - P1 2021

Resposta: a] A Lua passando na frente da Terra (Transito da Lua)

Durante um eclipse solar total temos o alinhamento entre o 5ol, a Lua & a Terra. Se do ponto de vista da Terra a Lua
passa na frente g

¢ do Sol, do ponto de vista de wm hipatético ol
Tefra, cOMO Na imagem abaixg.
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Resolucao dos exercicios

Q10 - P1 2021

10} A fotomontagem a seguir traz a Lua, em dois momentos distintos (imagens A e B), fotografada da Terra com o
mesmo equipamento @ da mesma mangira,

Assingle a opgo correta.

a) Na imagem A Lud esta no seu Perigeu ¢ na imagem B, no seu Apogeu

b) Ma imagem A a Lua estd no sew Apogeu e na imagem B, no seu Perigew.

) Naimagem A a Lua estd em sua Maxima Elongagdo.

d) Na imagem B a Lua estd em Conjungdo Inferior,

] Na fotomontagem, vemos que 3 Lua minguante (em A) tem o didmetro aparente sempre maior do que a Lua

crescente [em B).
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Resolucao dos exercicios

Q10 - P1 2021

Resposta: a) Na imagem A a Lua estd no seu Perigeu e na imagem B, no seu Apogeu.

Por conta da sua drbita eliptica, o didmetro aparente da Lua varia devido 3 variagdo da sua distdncia em relagdo a
Terra, sendo maior no perigeu (ponto mais proximo da Terra) e menor no Apogeu (ponto mais distante da Terra).

Os termos Maxima Elongagdo e Conjuncdo Inferior se aplicam aos planetas Mercirio e Vénus, cujas drbitas sdo
interiores a da Terra.

0 diametro aparente da Lua depende da sua distancia a Terra e nao tem relagdo com a sua fase.
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Resolucao dos exercicios

Q14 - P1 2021

14) A imagem a seguis raz © mapa esquemitico de um Eclipse Solar Total. A faba estreita corresponde b trajetdria da
wumbra da Lua e as falxas externas, da penumbra da Lua. No mapa também estd indicado onde acontecerd o "miximo®
do eclipse, ou seja, a regido na superficie da Terra onde a duragio da totalidade do eclipse & miima,

Baseada no mapa, coloque F (fatsa) ou W (verdadeino) na frente de cada afirmagso.

{ ) Desido ao movimenta da Lua em tomo da Terra, este eclipse comegard no Oceana Pacifico e terminard no
Cceana Atlintico,

| ) Este eclipse ndo serd visto no Brasil,

| ) MNamaior parte da América Central o eclipse serd parcial.

{ )05 mexicanos poderdo presenciar este eclipse solaf total com a malor duraglo.
{  )Osestadunidenses verdo o edipse solar tatal depois dos mexicanas.,
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Resolucao dos exercicios

Q14 - P1 2021

A afirmagiio “Devido ao movimento da Lua em torno da Terra, este eclipse comegard no Oceano Pacifico e terminara
no Oceang Atldntico.” & Verdadeira, pols a velocidade da Lua no céu é maior do gue a velocidade de rotagdo da Terra,
avelocidade da sombra da Lua na Terra tem o mesma sentido do movimento (real] da Lua, ou seja, para leste.

A afirmagdo "Este eclipse ndo serd visto no Brasil.” é Verdadeira, peis vemos no mapa que o Brasil esta fora da drea
coberta pela penumbra da Lua

A afirmagio "Na maior parte da América Central o eclipse serd parcial.” é Verdadeira, pois vemos que, com excegio
de poucas ilhas, a maior parte da América Central estd na drea coberta pela penumbra da Lua.

A afirmacdo “0s mexicanos poderdo presenciar este eclipse solar total com a maior duragdo.” & Verdadeira, pois o
local indicado no mapa onde isso acontece & sobre o México.

A afirmagdo “0s estadunidenses verdo o eclipse solar total depels dos mexdcanos.” é Verdadeira, pols como a umbra
da Lua percorre de oeste para leste, passa primeiro pelo México antes de entrar nos Estados Unidos.
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Resolucao dos exercicios

Q15 - P2 2021

15) Ma imagem a seguir temos a montagem de uma sequéncia de 12 fotos que mostra os trajetos da Lua e
de planeta Viénus, feita na cidade de Sio Paulo. Estamos vendo o nascer ou o ocaso daLlua?

Fato de Agnaido Olveiro

Considere que o didmetro aparente médio da Lua & de 0,5% e que niio hd espaco entre as imagens da Lua.
Com esta informagdo, quanto tempo, aproximadamente, o astrofotdgrafo demorou para fazer toda esta

sequéncia?

Assinale a alternativa que contém as respostas CoMretas para as duas perguntas.
a) ocaso; 24 min

b) nascer; 24 min

) ocaso; 48 min

d) nascer; 48 min
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Resolucao dos exercicios

Q15 - P2 2021

Pelainclinagdo da trajetoria, percebemos que o polo elevado estd a esquerda da imagem & como a sequéncia
foi feita em S3o Paulo, trata-se do Polo Celeste Sul, portanto, estamos vendo o ofaso dos astros.

Como o intervalo de tempo ndo € longe, pedemos desprezar o movimento proprio da Lua e considerar
apenas a rotacdo da Terra.

Da primeira imagem até a dltima, temos 12 = 0,5 = 8"
A Terra demora 24 h para completar 360°. Portanto, para 6™

6% % 24h x 60min/h .
b= ————m————— = 4 min
360°
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Resolucao dos exercicios

Q8- P3 2021

B) Os eclipses do Sol ocorrem quando o Sol, a Lua e a Terra estdo alinhados. Messas circunstancias, quando &
que 05 eclipses s3o anulares com certeza?

a) Quando a Lua estd no apogeu
b) Quando a Lua estd no perigeu
¢) Quando a Terra estd no afélio

d) Quando a Terra estd no periélio
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Resolu¢do dos exercicios

Q8- P3 2021

Resposta: a) Quando a Lua estd no apogeu

A excentricidade da drbita da Terra em torno do 5ol é de 0,0167 e o didmetro angular do Sol varia 1,67% em
torno de sua média, de 31'59". A drbita da Lua em torno da Terra tem uma excentricidade de 0,05 e, portanto,
seu didmetro angular varia 5% em torno de sua média, de 31'5". Portanto, se a Lua estd no seu apogeu (ponto
mais distante de sua orbita), o diametro da Lua serd sempre menor que o do 5ol, e ocorre um eclipse anular.
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Resolucao dos exercicios

Q6 - P1 2022

6) O termo “idade da Lua™ possui duas definigdes: o tempo decorrido desde a sua criagdo, cerca de 4,51
bilhdes de anos, ou o3 dias decorridos apds uma Lua Mowva. Por esta dltima definigho, a idade da Lua pode
variar de zero (Lua Nowva) a 29,5 dias. A figura a seguir traz a imagem da Lua em Quarto Crescente.

Fonte: Stellarium.

Assinale a alternativa que traz 3 idade da Lua nesta fase,
a) 7.3 dias

b) 5,2 dias,

€] 9,5 dias.

d) 14,6 dias,

e) 21,9 dias,
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Resolucao dos exercicios

Q6 - P1 2022

Resposta: a) 7.3 dias.

A Lua Quarto Crescente ocorre 1/4 de ciclo apds seu inicio, que se inicia na Lua Nova. Portanto a idade da
Lua mostrada na figura serd 29,5 dias/4 = 7,3 dias.
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Resolucao dos exercicios

Q15 - P1 2022

15) Se o Sol estd 392 veres mais distante da Terra do que a Lua, por que ambos os astros parecem ter,
praticamente, o mesmo tamanho aparente?

a) Porque o didmetro da Lua é cerca de 392 vezes menor que o do Sol.

b) Porque seus didmetros reais s30 o5 mesmos.

¢) Poarque a Lua ndo tem luz propria.

d) Porque o ano dura 365,25 dias e o periodo da Lua é de apenas 27,3 dias.

e) Porgue a Lua & um satélite.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Resposta: a) Parque o didmetro da Lua € cerca de 392 vezes menor que o do Sal.

O fato de o Sol ser 392 vezes maior do que a Lua e estar 392 vezes mais distante, faz com que os dois astros
tenham o mesmo tamanho angular.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Aula 3 - Lua, fases e eclipses

B) A imagem a seguir mostra o Wrnsito da Estagino Espacial Internacional [I55) pelo disco da Lua. A foto foi
tirada pelo astrofatégrafo Mike Secley, na Fidrida, EUA, no dia 11 de maio de 2022,

Fomo: Mike Sealey

Cormsidere gue neste dia o didmetro apanente da Lua (Do) era de 07317427, que a IS5 ¢ enconirava 8 uma
altisra de h = 418,0 ki, viajands & velotidade de v = 28.163,0 kin/h.

Considerande, também, que a I35 transitou diametralmente pela Lua, margue a opelo gue trae a duragso
aproaimada do trinsito

aj03s
Bl0S5s
0,75
djoas
gl Lls
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Reposta: b) 0,55

O tempo de trinsito serd o tempo que a IS5 precisa para cobrir o
didmetro aparente do Lua a 418,0 km de altura, viajando a 28.163,0
km/h. Podemaos ver o esquemna do transito na figura, fora de escala.

O didmetro aparente do Lua em radianos era:

Dya = % =92 x10"% rad =B
A distdncia d percorrida pela 155 foi: v = 28.183,0 ki
d=hxDy, =4180kmx9,2x 107% rad = 38 km § |7
A velocidade v da IS5, em km/s, era: E I\\

28.163,0 km/h |/
v="Feoosm = e km/s \

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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1) Considere que a humanidade ji tenha uma base permanenle nd Lua, localizada peno do Mar da
Tranguilidade, onde pousou a missdo Apollo 11,

I MASA

Margue V [Verdadeing) ou F (Falso) na frente de cada afirmagio.
| Para estes colonos A5 eSirelas Aasoem na hofizonte leste & s@ pde ni horzonte oot da Lua.

) Para estes colonos, a Terra nasge no horizonte leste @ se ple no horizonte oeste da Lua,

{

(

[ )0 cfu para ésbed colonos & idéntico ao céu da Térra.

{ ) Porconta da paralaxe, as constelaghes mais prdximas se mosiram com wma ligeira deformagdo.
{

J Quandg na Terra a Lua estiver em Quarto Minguante, na Lua a Terra também estard em Quarto
Minguante.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Resposta:

A afirmacdo “Para estes colonos as estrelas nascem no horizonte leste e se pdem no horizonte oeste da Lua.”
& VERDADEIRA, pois a Lua gira sobre seu eixo no mesmo sentido da rotagdo da Terra.

A afirmagde “Para estes colones, a Terra nasce no horizonte leste e se pde no horizonte oeste da Lua.” é
FALSA, pois a colinia estd afastada da borda do disco lunar. Portanto para os colonos, a Terra oscila no céu
lunar devido ao movimento de Libragdo da Lua, mas ndo com amplitude suficiente para a Terra se posicionar
abaixo do horizonte lunar.

A afirmagdo “0 céu para estes colonos & idéntico ao céu da Terra.” é FALSA, pois no céu da Terra temos a Lua
e no céu da Lua temos a Terra. Fora isso, a distancia Terra-Lua é irrelevante comparada as distancias dos
demais astros.

A afirmagdo "Por conta da paralaxe, as constelagdes mais proximas se mostram com uma ligeira
deformagdo.” & FALSA, pois constelages sdo dreas bem definidas no céu e, portanto, ndo faz sentido dizer
que uma constelagdo esta mais proxima ou mais afastada da Terra

A afirmacdo “Quando na Terra a Lua estiver em Quarto Minguante, na Lua a Terra também estard em Quarto
Minguante.” é FALSA, pois as fases sdo invertidas. Quando na Terra temos Lua Cheia, na Lua temos Terra
MNova e vice-versa, Portante, quando na Terra temos Lua em Quarto Minguante, na Lua teremos a Terra em
Quarto Crescente.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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9) Um jovem e interessado estudante de Astronomia foi para o campo observar o firmamento e aprofundar
seus conhecimentos. Na primeira noite, as 22 horas, estando de frente para o norte ele verifica que a Lua se
encontra a sua direita bem préxima ao horizonte.

i} Ele esta observando o nascer ou ocaso da Lua?
Mo dia seguinte, nosso astrdnomo mirim sai novamente para mais uma noite de observagio.

ii) No mesmo horario, posicionando-se novamente no mesmo ponto, de frente para o norte, este
atento observador verd a Lua?

iii) Onde estard a Lua?

Marque a unica alternativa que contém as respostas corretas, respectivamente, a5 perguntas,

a) (i) nascer da Lua; (i) ndo vera a Lua; (iii) a Lua estara abaixo do horizonte
b) (i) nascer da Lua; (i) vera a Lua; (iii) numa posi¢do acima do horizonte.

c) (i) ocaso da Lua; (ii) verd a Lua; (iii) no horizonte.
d) (i) ocaso da Lua; (ii) vera a Lua; (iii) numa posigdo acima do horizonte.

e} (i) nenhum dos deis; (i) vera a Lua; (iii) a Lua estard no z&nite do observador.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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a) (i) nascer da Lua; (ii) ndo vera a Lua; (iii) a Lua estard abaixo do horizonte.

b} (i) nascer da Lua; (ii) vera a Lua; (iii) numa posigdo acima do horizonte.

¢} (i) ocaso da Lua; (ii) vera a Lua; (iii) no horizonte.

d) (i) ocaso da Lua; (i) vera a Lua; (iii) numa posigdo acima do horizonte.

e) (i) nenhum dos dois; (i) verd a Lua; (ili) a Lua estard no zénite do observador,
Resposta: a) nascer da Lua; ndo verd a Lua; a Lua estara abaixo do horizonte.,

Comentdrio: 5e a Lua esta a direita de um observador de frente para o Morte, entdo a Lua esta a Leste, e, se
ela estd proxima ao horizonte, ela estara nascendo. Como a Lua se "atrasa” cerca de 50 min a cada dia, no dia
seguinte, no mesmo horario, ela estard numa posicdo abaixo do horizonte e ainda ndo terd nascido.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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16) MNa fotomontagem, & esquerda, temos uma sequéncia de fotos da Lua nascente. Sua trajetdria aparente
no céu faz um angulo bem agudeo (< 20°) em relagdo ao horizonte. A direita temos as latitudes dos grandes
circulos da Terra.

Atrawés das informacies dadas e de seus conhecimentos, assinale a opgdo que traz a localizagio geografica
do astrofotdgrafo quande fez esta sequincia,

a) Entre o Polo Norte e Circulo Polar Artico

b) Entre o Circulo Polar Artico e o Trépico de Cancer.

¢} Na Linha do Equadaor.

d) Entre o Tropico de Capricdrnio ¢ o Circulo Polar Antirtico

€] Entre o polo Sul e o Circulo Polar Antirtico

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Respasta: a) Entre o Polo Norte e Circulo Polar Artico.
Apesar da Lua possuir um movimento proprio, por conta da rotacdo da Terra, sua trajetdria no céu segue,
muito aproximadamente, em paralelo ao Equadar Celeste.

Se a sequéncia fotografica é do nascimento da Lua, estamos olhando para o harizonte leste, de modo que o
pelo elevado, a 90° do Equador Celeste, estd a esquerda na imagem e € o Polo Norte Celeste

Horizonte

Se 0 dngulo entre a trajetdria da Lua e o horizonte € menor do que 20°, entdo a altura do Polo, que é
numericamente igual a latitude geogréfica do lugar, serd maior do que 70°, o gque coloca nosso astrofotdgrafo

a0 norte do Circulo Polar Artico.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Aula 3 - Lua, fases e eclipses

3) O esquerna a seguir, feite pelo Observatdrio Céu Austral, mostra o Eclipse Parcial da Lua, que
ocorrew entre o5 dias 17 e 18 de setembro de 2024. Nele podemos ver a trajetdeia relativa da Lua
pela sombra da Terra,

w Eclipse Parcial da L
Céu\stral (s
Cartro g Coters Clonsfion.

Trajetéuia
Relativa da Lua

Oeste — — Leste

' Passagern da Lua pela perurnbes
& pela urea da Terra
] Pauls G, Vardia ¢ Reghas A Atulim

Narte

| Haordrios em Tempo Legal do Bistrito Federal (TDF) TOF = TU-3h

Imagem: Gbservativio Céu Ausiral [sdaptadal

Baseado nas informagdes formedidas no esquema, assinalie 3 opclo que traz o instante do miximo
deste eclipse lunar, assinalado pela letra M,

a) 23h12
b 23h28
) 23had
d] 00hoO
e) 00h16
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Resposta: ¢) 23h44

Entre a entrada total da Lua na Penumbra até o momento que ela comega a sair da Penumbra se
passaram (00h16 = 23h12) 64 minutos. Portanto o maximo do eclipse ocorreu (B4 = 2) 32 minutos
depois que a Lua entrou totalmente na Penumbra, ou seja 23h12 + 32 min = 23h44,

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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8) Vocé estd organizando um evento de observacio do céu em uma praia afastada da poluigdo
luminasa da sua cidade e deseja planejd-lo para quando a Lua estiver em Quarto Crescente.

Quantos dias apds a Lua Cheia vocé deve agendar seu evento?
a) 3 dias.

b) 7 dias.

c) 15 dias.

d) 22 dias.

e) 30 dias.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Resposta: d) 22 dias.

Comentdrio: O periodo sinddico da Lua é de aproximadamente 29,5 dias, portanto cada fase dura
(29,5 + 4) aproximadamente 7,4 dias. Da Lua Cheia até a Lua Quarto Crescente teremos (3 x 7,4)
22,2 dias, arredondados para 22 dias.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Aula 3 - Lua, fases e eclipses

10) O major-general Willlam A. Anders [1933-2024) voou na primeira miss3o espacial tripulada a
orbitar a Lua, 0 “voo Genesis™ da Apollo B, em dezembro de 1968, Durante este voo ele fez, na
wéspera de Natal, uma das mais ichnicas imagens das missdes Apollo, a que mostra a Terra nascendo
no horizonte lunar.

Anders morreu em ¥ de Junho de 2024, vitima de um acidente aéren nos Estados Unidos.

Se na famosa foto pedemos ver uma Terra Minguante, assinale a opgdo que traz qual teria sido a
fase da Lua vista da Terra neste momento?

a) Nowa

) Quarto Crescente
€] Crescente

d] Cheia

&) Minguante



Resolu¢do dos exercicios

Q10 - P1 2024

Resposta: c) Crescente

Comentario: As fases da Lua e da Terra sdo opostas. Quando vemos da Terra a Lua Cheia, veriamos
da Lua uma Terra Nova. Portanto se na foto temos uma Terra minguante, vista da Terra a Lua estava
crescente.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Aula 3 - Lua, fases e eclipses

2) Na foto 2 seguir vemos em destague uma grande cratera de Impacte dencménada Albategnius, localizada
nias terras altas centrais da Lua. Seu nome ¢ wma homenagem ao astrénomo drabe do séoula 1X Muhammad
i ad-Battani (B58-525).

Também em destague vemos outras trés crateras de impacta, a Albategnius B, a Klein & a Klein A Essas
GltifTa s hoMEenageism o astidnoims alemio do séeoulo XIX Hermann ). Klén [1844-1914).

Fotn: Damian Feach

Bageado em seus conhedimentos & na folo apresentada, avalie as seguintes afinmacBes:
1 = Das quatro crateras em destague, a Kiein A fol a primeira a ser formada;

Il = Com certeza, a Albategniug & a mais velha dags quatro crateras.

10 - E gerto que a Albategrius B se fonmou a0 mesmo empe que a Klgn;

IV - A Klein A se formou antes da Klein,

€ verdadeira;
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Resposta: b) somente a i
Comentdrios:

A afirmacdo | & FALSA, pois ela esta dentro de uma cratera maior, que se formou antes dela. Caso contrario,
a Klein A teria sido "apagada” quando a Albategnius se formasse.

A afirmacio || é VERDADEIRA, pois as outras crateras em destaque sdo interiores a ela e, portanto, se
formaram depois.

A afirmagdo |1l ndo pode ser comprovada, pois as duas crateras ndo se sobrepBem. Portanto a afirmacio é
FALSA.

A afirmacdo IV é FALSA, polis a Klein A se sobrepde a Klein e, portanto, se formou depois.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Aula 3 - Lua, fases e eclipses

3) O cicky completo da Lua, dentro do qual ela passa pelas suas quatro fases principads: Nova,
Crescente, Cheia ¢ Minguante dum aproximadaments 29,5 dias,

Quando a Lua Cheia passa pela sombra da Tewa, dizemos que estd acomecendo um eclipse
lunar. Os diferentes tipos de eclipses lunares podem ser visios na imagem a seguir, & direia da
Lua Chitia

Sabendo disso, nespondd: por que nlo ooMTE wm echipse lunar & cida Lua Cheia?

a) Porque a debitd da Lua & alamente exclntnca,

b) Porque 0% eclipses 56 ocormem durante osSolsticios,

€} Porgue & Lua ndo tem amosiera suficiante para projetar sombra

) Porque o Sol nem sempre estd alinhado com a Terra durante a Lua Cheia.

e) Pomue o plano da 6rbita junar estd inclinado aiguns graus em relaghe a0 plano da drbia da
Tedra (Ecliptica).
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Resposia: ) Porque o plano da drbita lunar esta inclinado alguns graus em relacio ao plano da
drbita da Terra (Ecliptica).

Comentanos: A drbita da Lua esta inclinada cerca de 5° em relacio ao plano da Ecliptica; por isso
a Lua normalmente passa acima ou abaixo da sombra da Termra, e eclipses s6 ocorrem quando a
Lua esta proxima dos nodos (intersecdo dos planos).

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Aula 3 - Lua, fases e eclipses

7) A imagem gue temos a seguir & uma simulagio feita com o software lvre Stellanem e raz a
Lua e o5 planetas Mercing e Veénus, précimos ao horizonte Oeste, no dia 17 de margo de 2025, 45
1Bh50. Também wemos ragados o Equador Celeste e a Ecliptica para essa determinada
localizagio geogrifica

Marciio

Baseado em seus conhecimentos e nas informaghes contidas na imagem, assinale a opglo
Codmeta.

a) A Lua estd em sua fase minguante.

b) Mercirio se encontra no Hemisiéro Celeste None.

c) Pela inclinagio da Ecliptica, sabemas que a simulacio & do Hemisténo Sul.

d} Neste mesmo hordrio, na dia seguinte, a Lua poderd estar abaixo do horizonie.

e} Pela inclinagio do Equador Celeste, sabemos gue a simulagio & do Hemisiério Morne.
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Resposta: e) Pela inclinagao do Equador Celeste, sabemos que a simulagao @ do Hemisferio
MNorte,

Se estamos olhando para o Ponto Cardeal Oeste, entio o Morte estd & direita, como mostra o
esquema abaixo,

Zénite
B
camn |
P '\\.
/ h
) 'y Caimte
f )\ e
I-' \
't |
5 HORZOHTE [}]

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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11) As marés de sizigia, ou marés vivas, sdo os eventos de maré mais extremas, que ocorrem
guando a Terra, a Lua e o Sol se alinham. Este alinhamento permite que as forgas gravitacionais
da Lua e do Sol se combinem, puxando o0s oceanos com mais forga e resultando em
preamares(marés altas) mais elevadas e baixa-mares{marés baixas) mais baixas do que a média.

Baseado no texto e em seus conhecimentos, responda: em que fases da Lua elas ocomrem?

a) Lua Nova e Lua Cheia.

b) Lua Crescente e Lua Cheia.

c) Lua Nova e Quarto Minguante.

d) Lua Cheia e Quarto Crescente,

e) Quarto Crescente e Quarto Minguante.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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Resposta: a)

Comentarios: Nessas fases, Sol, Terra e Lua estdo alinhados, aumentando a ampl:tude das
mares.

Aula 3 - Lua, fases e eclipses
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