V Professor Epifédnio Galan

MECANICA - CINEMATICA - Lancamento Horizontal
2023 - 2026

e=5-¢

Sempre que omitido use g = 10m/s2

1. (UERJ) Rayssa Leal é campea mundial em Roma

Medalha de bronze nos Jogos Olimpicos de Paris, a brasileira foi o destaque da final do feminino de skate street. Com
uma manobra insana, conquistou o titulo do Campeonato Mundial de Skate, em Roma, na Italia.
Adaptado de espn.com.br, 14/09/2024.

Considere que, na manobra feita, a atleta desliza com um skate em um bloco retangular liso de 1,8 m de altura paralelo
ao solo, langando-se horizontalmente com velocidade de 14,4 km/h apds sair do bloco.

Calcule, em metros, o alcance horizontal da atleta ao atingir o solo, desprezando a resisténcia do ar e considerando que
a aceleragao da gravidade local é de 10 m/s?.

2. (FMJ) Uma bolinha de peso P rola sobre uma mesa horizontal de altura h e, apds atingir a borda da mesa, inicia uma
queda descrevendo a trajetéria mostrada na figura.
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Considerando desprezivel a resisténcia do ar, o grafico que representa a intensidade da forga resultante sobre a bolinha,
em fungao da altura h em relagédo ao solo, durante a sua queda é
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3. (Provao Paulista 1) O professor de fisica apresentou aos alunos a seguinte situagao: um projétil de massa M foi langado
horizontalmente de uma altura h em relagdo ao solo com velocidade inicial v,. O alcance desse langamento foi X1 € 0

tempo de voo foi t1.

Considere que a aceleragao da gravidade € g e a forga de resisténcia do ar é desprezivel.

Em seguida, o professor incluiu um alvo Xz e propds um desafio aos alunos: escolher uma Unica variavel para aumentar
o alcance do projétil e atingir o alvo.
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As variaveis disponiveis sdo a altura de langamento do projétil, a massa do projétil e a velocidade inicial de langamento
do projétil.

Para realizar o desafio, os alunos podem optar por

a) diminuir a altura de langamento.

b) aumentar a altura de langamento.

¢) diminuir a massa do projétil.

d) diminuir a velocidade de langamento.
e) aumentar a massa do projétil.

4. (PUC - RJ) Da borda de um penhasco, Maria langa uma pedra horizontalmente para a frente. A pedra cai de uma
altura de 45 m e aterrissa a uma distancia horizontal de 11,4 m do ponto de langamento.

Desprezando efeitos de resisténcia do ar, com qual velocidade, em m/s, a pedra foi langada por Maria?

Dado: g = 10 m/s?

a) 3,8. b) 4.6. c) 5,7. d) 6,3. e) 7,6

5. (Mackenzie) A figura abaixo representa um motociclista em movimento horizontal que decola de um ponto 80 cm
acima do solo, pousando a 6 m de distancia.

e e
[

hhhhhh

Adotando g = 10m/s?, a velocidade, no momento da decolagem, em metros por segundo, é igual a
a) 5. b) 10. c) 15. d) 20. e) 25.

6. (FUVEST - ETE)

UNEARTHEDCOMICS.COM
2013 OSARA ZIMMERMAN

Segundo o quadrinho, qual sera a distancia aproximada, a partir do langamento, percorrida pelo passaro na horizontal
no momento em que o "projétil" atingir o alvo?

a) Ax < 6m. b) 6m < Ax < 8m. c) 8m < Ax < 10m. d) 10m < Ax < 12m. e) Ax > 12m.
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7. (Provéo Paulista 1) Um gatinho brincando com uma bola sobre uma mesa se diverte ao vé-la deslizar com velocidade
constante até cair e atingir o chéo.

Imagem meramente ilustrativa e fora de escala.

Desprezando eventuais perdas por atrito e a resisténcia do ar, podemos afirmar que, durante a queda,

a) a energia mecanica e a velocidade diminuem com a queda.

b) a energia mecanica e a aceleragdo sao constantes.

C) a energia mecanica e a velocidade aumentam com a queda.

d) a quantidade de movimento e a velocidade sdo constantes.

e) a quantidade de movimento e a aceleragdo aumentam com a queda.

8. (Albert Einstein - Medicina) Em uma aula de ténis, um aprendiz, quando foi sacar, langou a bola verticalmente para
cima e a golpeou com a raquete exatamente no instante em que ela parou no ponto mais alto, a 2,45m de altura em
relacdo ao piso da quadra. Imediatamente ap6s esse movimento, a bola partiu com uma velocidade inicial horizontal V,
e tocou o solo a 16,8m de distancia da vertical que passava pelo ponto de partida.

{htips/iree3d.com. Adaptado.)

Adotando-se g = 10m/s?, desprezando-se a resisténcia do ar e a rotagéo da bola ao longo de seu trajeto, 0 modulo de
V, quando a bola perdeu contato com a raquete foi de

a) 20m/s.
b) 24m/s.
C) 22m/s.
d) 28m/s.
e) 26m/s.
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9. (UEMA) Um referencial é o corpo ou lugar a partir do qual as observagdes de fendbmenos diversos sao feitas. Ao mudar
o referencial, a percepgao dos fendmenos também muda. O referencial pode ser entendido como o ponto de vista de um
observador colocado em determinado lugar no espaco.

Tomando como base a definicdo acima, analise a seguinte situagcao-problema:

Considere a perspectiva de dois observadores ligados cada um a um referencial. O primeiro, um passageiro sentado
dentro de um 6nibus que se move com velocidade retilinea constante a 40km/h. O segundo, uma pessoa parada em um
ponto de 6nibus. Suponha que um chiclete, exatamente acima do passageiro sentado, inicialmente preso no teto do
6nibus, se desprenda e caia em queda livre. Desprezando a resisténcia do ar, julgue os itens a seguir.

|. Da perspectiva do observador dentro do dnibus, o chiclete cai em movimento retilineo vertical, enquanto sua trajetdria,
para o observador no ponto de énibus, descrevera uma parabola.

Il. O valor medido para a aceleragao do chiclete, durante o seu movimento de queda livre, sera diferente para os dois
observadores, uma vez que eles percebem trajetérias diferentes para o mesmo objeto.

lll. Para o observador dentro do 6nibus, 0 movimento do chiclete sera vertical e uniformemente variado, ao passo que,
para o observador no ponto de 6nibus, 0 movimento do chiclete sera resultado da composi¢ao de dois movimentos, um
vertical e uniformemente variado, e outro horizontal e uniforme com velocidade de 40km/h.

IV. Da perspectiva do observador dentro do 6nibus, o chiclete caira em um ponto logo atras dele, uma vez que o dnibus
esta em movimento.

Estao corretas, apenas, as afirmacdes

a)lelV.
b) 1 elll
c)llelV.
d) Il elll.
e)llle V.

10. (UNICAMP) O Ingenuity, enviado ao planeta Marte pela NASA, foi o primeiro helicoptero, de pequenas dimensdes, a
operar fora da atmosfera terrestre. Na superficie de Marte, a aceleragao gravitacional tem mdédulo dado por gmarte = 4
m/s?, e a pressdo atmosférica € muito menor do que na superficie da Terra. Isso impde desafios adicionais ao voo de
pequenos helicépteros, hoje de uso corriqueiro na atmosfera terrestre (drones).

a) Um pequeno helicoptero desloca-se em movimento horizontal, retilineo e uniforme, com velocidade de mddulo vo =
6,0 m/s e a uma altura h = 8,0 m a partir da superficie de Marte. Em dado momento, o helicéptero solta uma pequena
massa que carregava, deixando-a cair livremente. Qual é o deslocamento horizontal dessa pequena massa desde que
se desprendeu do helicoptero até atingir o solo marciano?

b) A forga de sustentagdo de um helicoptero é proporcional a diferenga de pressao AP entre as partes inferior e superior
da hélice. Um pequeno helicoptero, em dada condigdo de operagao, sustenta uma massa total mera = 800 g, incluindo
seu proprio peso, permanecendo em movimento horizontal, retilineo e uniforme, na atmosfera terrestre. Considere que
esse helicoptero seja colocado para operar em Marte. Assuma, por simplicidade, que a diferenga de pressao entre as

partes inferior e superior da hélice, na mesma condi¢ao de operagao, seja proporcional a propria pressao atmosférica,

AP P . . .

% = % Sendo Prera = 160Pwmarte, Calcule a massa mwarte que 0 helicoptero sustentaria em movimento
Terra Terra

horizontal, retilineo e uniforme, na atmosfera de Marte.

ou seja:

Dado: grerrq = 10m/s2.
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Gabarito

Resposta da questao 1:

g-t?

2

y = 1,8 = 5t%t = 0,65vy = 14,4km/h:3,6 =4m/sAx =v, -t =4-0,6 = 2,4m

Resposta da questéao 2: [E]

Se a resisténcia do ar é desprezivel, a Unica forga atuante sobre a bolinha e seu préprio peso P, constante.
Resposta da questao 3: [B]

Tempo de queda do projétil:

1 2 2h
h=5gt1$t1= ?

. 2h
X =Vot; DX =V, [—
ola ° 7y

Ou seja, para que o alcance seja aumentado, podemos aumentar a velocidade de langamento ou a altura inicial do
projétil. Dentre as alternativas, a Unica que contribui para esse aumento é a [B].

Alcance horizontal do projétil:

Resposta da questao 4: [A]

Tempo de queda da pedra:

h == gt?

45 = = . 10¢2
t=+9

t=3s

Velocidade horizontal de langamento da pedra:
_As 114
VEAT 3
~v=38m/s

Resposta da questao 5: [C]

Tempo de voo:

polo (2 208
= — = = _— =1 =
29 g 10 S

Na direcdo horizontal, o movimento é uniforme:
X

6
x=v0t=>v0=?=ﬁ=>v=15m/s
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Resposta da questao 6: [C]

Tempo de queda do projétil:

h= ! At?
4 = 5At?
A= 2V5
= 5 S
Distancia horizontal percorrida pelo passaro:
Ax = v, At
2V5
Ax = 9,44 . T
Ax = 8,44m

Ou segja:
8m < Ax <10m

Resposta da questao 7: [B]

Se o atrito e a resisténcia do ar sao despreziveis, o sistema é conservativo, ou seja, a energia mecanica é conservada;
a aceleragdo mantém-se constante durante toda a queda, igual a aceleragao da gravidade local.

Resposta da questao 8: [B]

Tempo de queda:
b 1 2ot 2h 2 X 2,45 " 0.7
= — = = _— = _— =
29T T g 10 a =00

A 16,8
A=V0tq =>V0 =t—=W$VO=24m/S
q )

Alcance horizontal:

Resposta da questao 9: [B]

[1] Correta. Para o observador no 6nibus (referencial inercial interno), o chiclete possui apenas velocidade vertical inicial
nula, caindo em linha reta. Para o observador na rua, o chiclete ja possui uma velocidade horizontal vx = 40km/h herdada
do 6nibus, resultando em uma trajetdria parabdlica (langamento horizontal).

[ Incorreta. Ambos os referenciais sao inerciais. A aceleracdo da gravidade g € a mesma para ambos,
independentemente da trajetéria percebida.

[ Correta. No 6nibus, observa-se um Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV) vertical. Na rua, observa-
se a composicao de um MRU horizontal (v constante) e um MRUV vertical (queda livre).

[IV] Incorreta. Devido a inércia, o chiclete mantém a velocidade horizontal do énibus. Portanto, ele acompanha o
deslocamento do passageiro e cai exatamente em suas maos (ou pés), e ndo atras.

Apenas [l] e [lll] estdo corretas (Alternativa [B]).

Resposta da questao 10:

a) A figura ilustra o langamento horizontal.
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Tempo de queda:
1 2h 2X8

h = _gMartet2 =ty = = ~t, = 2s.
2 1 a IMarte 4 a

Na diregao horizontal o movimento & uniforme:
D=vyt; =6x2:D=12m.

b) Do enunciado:
APyjarte _ Phtarte _ Pwtarte . APyjarte _ i

APTerra B PTerra B 160PMarte h APTerra 160.

No caso de equilibrio, a diferenga de presséo gera uma forga, vertical e para cima, que equilibra o peso, tanto em Marte
quanto na Terra. A area (A) de sustentagdo € a mesma nos dois casos.

APygree = mMartegMarteA> APyarte _ Myarte YMarte A

=
APrerra = Mrerra9rerrad
i—mM‘"te'Z}:m _800-10
160~ 800-10 Marte ™ 160 - 4

For¢a = pressao X Area{ =
APTerra mTerragTerraA

~ Mygqree = 12,59.

Resumo das questdes selecionadas nesta atividade

Legenda

Q/Prova = numero da questdo na prova
Q/DB = numero da questao no banco de dados do Super Professor

Q/Prova Q/DB Grau/Dif. Matéria Fonte Tipo

1 263859 Baixa Fisica Uerj/2026 Analitica

2 249693 Baixa Fisica Fmj/2024 Multipla escolha
3 260870 Baixa Fisica Provao Paulista 1/2024 Multipla escolha
4 221188 Baixa Fisica Pucrj/2023 Muiltipla escolha
5 228240 Baixa Fisica Mackenzie/2023 Multipla escolha
6 229278 Baixa Fisica Fuvest-Ete/2023 Multipla escolha
7 245508 Baixa Fisica Provao Paulista 1/2023 Muiltipla escolha
8 200350 Baixa Fisica Fac. Albert Einstein - Medicin/2021 Multipla escolha
9 266689 Meédia Fisica Uema/2026 Multipla escolha
10 254314 Média Fisica Unicamp/2025 Analitica

Bons estudos!
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