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Por que comecar por aqui?

» Astronomia de posicdo foi um dos dois blocos
mais recorrentes nas provas analisadas.
» Ela aparece em questdes de:
e latitude geografica;
e altura e azimute;
e ascensdo reta e declinacdo;
e culminac3o e estrelas circumpolares;
e interpretacdo de cartas celestes e trajetdrias.
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Ideia central

Antes de calcular qualquer
coisa, precisamos aprender a
responder:

| Onde est4 o astro no céu?|

@

‘Em relacdo a qual referéncia?‘




jetivos da aula

Ao final da aula, vocé deve conseguir:
1. identificar horizonte, zénite, nadir, meridiano e polos celestes;
2. usar as coordenadas horizontais altura h e azimute A;
3. diferenciar rotacao e translacao e relaciona-las aos movimentos aparentes do
céu;
distinguir ascensao reta «, declinacao ¢ e angulo horario H;
5. relacionar a altura do polo celeste a latitude geografica;

interpretar culminacGes, estrelas circumpolares e questdes das provas de
2021-2025.
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1. A esfera celeste: um mapa imaginario

As estrelas estdo a distancias muito diferen-
tes, mas, vistas da Terra, parecem projetadas
sobre uma grande esfera ao nosso redor.

Chamamos essa construcdo de esfera ce-
leste. observador

prizonte

Ela nd3o é uma esfera fisica: é um sistema
geométrico para organizar direcbes no céu.
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2. As referéncias do observador

Zénite
» Horizonte: separa o céu visivel do
céu abaixo do observador.

meridiano

» Zénite: ponto exatamente acima
da cabeca.

horizonte

» Nadir: ponto oposto ao zénite.

» Meridiano local: grande circulo
que passa por Norte, Zénite e Sul.
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Elementos da esfera celeste

Observe na figura

Elementos da
Esfera Celeste

Z e 7Z': zénite e
nadir;

N, L S, O:
pontos cardeais;

PN e PS: polos
celestes;

Equador Celeste;
horizonte celeste;

meridiano local.
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3. Coordenadas horizontais: Altura e Azimute

Angulo entre o astro e o horizonte.

—90° < h < +90°

Angulo medido ao longo do horizonte.
Nesta aula adotaremos a convencao:

N=0° L=090°

$=180°, O =270°
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4. Distancia zenital

A distancia zenital z é medida a partir do zénite.

h+ z =90°
Logo:

Exemplo rapido

Se uma estrela estd a h = 35° acima do horizonte,

z =90° — 35° = 55°.
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5. A Terra estd em movimento

Mesmo quando parece que estamos parados, a Terra realiza diferentes movimentos.

Rotacdo

E o movimento da Terra em torno de
seu préprio eixo.

’durac;éo = 24h‘

E responsavel principalmente pela
sucessdo de:
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Translacao

E o movimento da Terra ao redor do Sol.

‘ duracao ~ 365,25 dias ‘

Junto com a inclinacdo do eixo terrestre,
explica:

‘as estacdes do ano‘




6. Rotacao da Terra

A Terra gira em torno de um eixo imaginario
que passa aproximadamente pelos polos
geograficos.

» o sentido da rotacdo é de Oeste para erxo
Leste;

> vista de cima do Polo Norte, a Terra gira
no sentido anti-horario;

» uma volta completa corresponde a
aproximadamente 360°.

Como essa volta leva cerca de 24 h: $

360° .,
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7. Da rotacao ao movimento aparente do céu

A Terra gira de Oeste para Leste. Por isso, para nés, o céu apresenta um movimento
aparente no sentido contrario:

Leste — Oeste ‘

E por isso que, em geral, vemos:
» o Sol e as estrelas surgirem no lado leste do horizonte;
> cruzarem o céu ao longo do dia ou da noite;
» desaparecerem no lado oeste;

» as estrelas descreverem arcos ao redor dos polos celestes.

Importante

Esse movimento didrio do céu é aparente: ele é produzido principalmente pela rotacdo
da Terra.
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ranslacdo da Terra

A Terra também se desloca ao redor do Sol.
Esse movimento recebe o nome de translacao.

’ 1 volta =~ 365,25 dias‘

Durante a translacdo, a direcdo do eixo terrestre Terra
permanece aproximadamente fixa no espaco.

Consequéncia observacional

Dia apés dia, o Sol parece mudar lentamente de
posicdo em relacdo as estrelas de fundo.
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9. O que realmente causa as estacdes?

As estacdes do ano ndao acontecem porque a Terra fica muito mais perto ou mais
longe do Sol.

Elas resultam principalmente da combinacdo entre:

’translagﬁo da Terra ‘

’ inclinacdo do eixo terrestre ~ 23,5°

Essa combinacdo altera, ao longo do ano:
> a altura do Sol no céu;
» o tempo que o Sol permanece acima do horizonte;
» o angulo com que a luz solar chega a cada regido da Terra.
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10. Rotacao ou translacao?

Rotacdo Translacdo

Movimento em torno do préprio eixo ao redor do Sol

Duracao ~24h ~ 365,25 dias

Efeito observado dia/noite e movimento didrio movimento anual aparente do
do céu Sol

Relaciona-se com nascer, culminacdo e ocaso Ecliptica, equinécios, solsti-
dos astros cios e estacdes

Rotacao explica principalmente o que muda ao longo de um dia; translacao ajuda a
explicar o que muda ao longo do ano.
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11. Polos celestes e Equador Celeste

PCN

» O eixo de rotacdo da Terra
prolongado encontra a esfera celeste
nos polos celestes.

» O plano do Equador terrestre
projetado no céu forma o Equador
Celeste.

» O Equador Celeste estd sempre a
90° dos polos.

PCS
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12. Movimento diario e movimento anual do Sol

Movimento diario Movimento anual

E dominado pela rotacdo da Terra. E consequéncia da translacdo da Terra.
» o Sol cruza o céu em cerca de um » o Sol muda de posicdo entre as
dia; estrelas;
> sua trajetéria diaria é » desloca-se ao longo da Ecliptica;
aproximadamente paralela ao » percorre cerca de 360° em um ano.

Equador Celeste;

» a velocidade angular aparente é
cerca de 15°/h.
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13. Equinécios: o Sol cruza o Equador Celeste

Nos equindcios, o centro do Sol esta sobre o Equador Celeste:

Equinécio de marco Equinécio de setembro

» primavera no Hemisfério Norte; » outono no Hemisfério Norte;

» outono no Hemisfério Sul; » primavera no Hemisfério Sul,

» o Sol cruza o Equador Celeste rumo » o Sol cruza o Equador Celeste rumo
ao norte. ao sul.
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14. Como o Sol se move no dia do equindcio?

Como
0e = 0°,
o Sol percorre o Equador Celeste.
> nasce aproximadamente no Leste;
» culmina ao cruzar o meridiano local,
» poe-se aproximadamente no Oeste;
> dia e noite tém duracdes préximas de 12 h.

Para o Sol no equinécio:

hmax =90° — ‘(]5‘ ‘
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15. Solsticios: os extremos da declinacdo solar

Nos solsticios, o Sol atinge os valores extremos de declinacdo:

60 = +235°|  |do & —23,5°
Solsticio de junho Solsticio de dezembro
» verdo no Hemisfério Norte: » inverno no Hemisfério Norte;
» inverno no Hemisfério Sul. » verdo no Hemisfério Sul.
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16. Verao, equindcios e inverno: compare as trajetérias

Para um observador de latitude média:

» no verao, o Sol descreve um arco
didrio mais alto e mais longo;

> nos equindcios, a trajetéria é
intermediaria;

» no inverno, o arco é mais baixo e
mais curto.

Atencao

O desenho exato depende da latitude e
do hemisfério do observador.
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verao

verno

Leste

QOeste



17. O que muda do verao para o inverno?

No verao daquele hemisfério No inverno daquele hemisfério

Sol mais alto ao meio-dia;

Sol mais baixo ao meio-dia;
arco didrio maior; arco diario menor;
mais horas de iluminacao; menos horas de iluminacao;

nascer mais cedo; nascer mais tarde;

vVvyyVvyyVvVyy

>
>
>
>
>

pér do Sol mais tarde. pér do Sol mais cedo.

As estacdes sao opostas nos dois hemisférios.
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18. Resumo do movimento anual do Sol

Epoca 0 Hemisfério Norte Hemisfério Sul
Marco 0° Primavera Outono
Junho +23,5° Verdo Inverno
Setembro 0° Outono Primavera
Dezembro —23,5° Inverno Verdo

A declinacdo do Sol varia continuamente entre —23,5° e +23,5°.
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19. A relacao que mais salva pontos

Para um observador na latitude geografica ¢:

hpolo = |¢‘

Ou seja, a altura do polo celeste elevado é
numericamente igual ao médulo da latitude
do observador.

polo celeste

Exemplos: horizonte
» latitude 0°: polo no horizonte;
» latitude 30°: polo a 30°;

» latitude 90°: polo no zénite.
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20. Coordenadas equatoriais: um endereco quase fixo

As coordenadas horizontais dependem do local e do horario. Para catalogar estrelas,
é mais (til usar o sistema equatorial.

Declinacao o Ascensdo Reta «

E anéloga a latitude terrestre. E analoga a longitude, mas medida em
horas.
—90° < § < +90° 0" < o < 24h

Aumenta para Leste ao longo do

Equador Celeste.
» 0 > 0: Hemisfério Celeste Norte quador Leleste

» 0 < 0: Hemisfério Celeste Sul
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21. Declinacdo d: norte ou sul do Equador Celeste

A declinacdo é medida
perpendicularmente ao Equador
Celeste, ao longo do circulo horario do
astro.

estigla
/ ;
d=0° = astro no Equador Celeste
d=490° = PCN

§=-90° = PCS

Aula 1 — Esfera celeste e sistemas de coordenadas



22. Ascensao Reta a: a “longitude” do céu

A Ascensdo Reta é medida ao longo do Equador Celeste a partir do Ponto Avries.

24" = 360°

Portanto:

1" =15°| |1 ge AR=15] [1° de AR = 15"

Exemplo

Uma diferenca de 2" em ascens3o reta corresponde a:

2 x 15° = 30°.
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23. Angulo horério H: onde o astro est4 agora?

O angulo horario H mede a distancia angular entre o meridiano local e o circulo
horério do astro.

» H = 0: astro em culminacio.
» H < 0: astro a Leste do meridiano.

» H > 0: astro a Oeste do meridiano.

Uma relacdo util é:

H = Tempo Sideral Local — «

N3o confunda
« € uma coordenada do astro; H muda continuamente com o tempo para um

observador.
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24. Trés sistemas, trés perguntas

Sistema Coordenadas Referéncia O que muda?

Horizontal A h horizonte local local + horério

Equatorial a, § Equador Celeste quase fixas para es-
trelas

Horario H, meridiano local H muda com o

tempo

Regra de bolso

» “Onde vejo agora?” — altura e azimute.
» “Qual é o endereco da estrela?” — ascensdo reta e declinac3o.

» “Quanto falta para culminar?” — angulo horério.
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25. Culminacao

Um astro culmina quando cruza o meridiano local.
» Culminacdo superior: ponto mais alto da trajetéria diaria.
» Culminacdo inferior: ponto mais baixo da trajetéria diria.

Para uma culminacdo superior, uma relacdo muito util é:

’hmax:goo_’¢_5|‘

Zmin — ‘(25—5’ .

ou, de forma equivalente,

Leitura fisica
Quanto mais préxima a declinacdo do astro estiver da latitude do observador, mais
perto do zénite ele pode passar.
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26. Estrelas circumpolares

Uma estrela é circumpolar quando nunca se pde.

Para uma estrela no mesmo hemisfério celeste do observador:

|13 > 90° —[¢] |

» Quanto maior |¢|, maior a regido
circumpolar.

» No polo geografico, todas as estrelas
visiveis daquele hemisfério celeste sio
circumpolares.

» No Equador, nenhuma estrela é
circumpolar.
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27. Kit de férmulas da Aula 1

Geometria local Tempo e angulo

Bz e 24" = 360°
hpolo = || 1h = 15°
hmax = 90° — |¢ — 4] H=TSL -«

Antes de aplicar formula, desenhe o horizonte, o zénite e o polo elevado.
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21 — aquecimento

Questao adaptada da 12 prova online de 2021.

Em um diagrama da esfera celeste, uma coordenada X é medida a partir do Equador
Celeste, ao longo do circulo horario que passa pelo astro.
Qual é essa coordenada?

1. Azimute

2. Altura
3. Ascensdo Reta
4. Declinacdo
5

. Angulo Horario
Fonte: OBA, 12 Prova Online de 19/09/2021, questdo 11 (adaptada).
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Solucao 2021 — aquecimento

| Declinaczo ()]

A declinacdo mede a posicdo do astro ao norte ou ao sul do Equador Celeste.

6 > 0 = Hemisfério Celeste Norte
0 < 0 = Hemisfério Celeste Sul

Por que n3o é Ascensao Reta?

A Ascensdo Reta é medida ao longo do Equador Celeste; a declinacdo é medida a
partir dele.
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Exercicio 2022 — Spica

Questao adaptada da 22 prova online de 2022.
Spica tem declinacdo aproximada
0 =—11°

Um observador estd em
¢ = +35°.

1. Qual é a altura maxima de Spica?

2. Qual é a menor latitude no Hemisfério Norte a partir da qual Spica nunca aparece acima
do horizonte?

Pare aqui e tente resolver antes de avancar.

Fonte: OBA, 22 Prova Online de 25/11/2022, questdo 11 (adaptada).
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Solucao 2022 — Spica

Na culminacdo superior:
hmax = 90° — | — 4|

hmax = 90° — [35° — (—11°) = 90° — 46° = [44° |

Para que Spica esteja exatamente no horizonte na culminac3o superior:

0° = 90° — (¢ + 11°)
¢ =T79°.

Spica n3o nasce.
O que essa questdo testa?

Declinacdo + latitude + culminacdo + visibilidade.

Logo, ao norte de aproximadamente
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Exercicio 2023 — Sirius e a latitude

Questdo adaptada da 1? prova online de 2023.

Um observador no Hemisfério Norte vé Sirius culminar ao Sul.
Dados:

Ssivine = —16°43/24.6"
z = 39°05'34,4"

Determine a latitude geografica do observador.

Pista
Na culminacdo:

z=|¢p—94|
Fonte: OBA, 12 Prova Online de 20/10/2023, questdo 4 (adaptada).
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Solucdo 2023 — Sirius

Como o observador estd no Hemisfério Norte e Sirius tem declinacdo negativa:
z=¢+|d|.

Ent3o:

o =z—|d.

¢ = 39°05'34,4" — 16°43/24,6"

¢ =22°2209.8" N |

Treino escondido na questao

Além da geometria celeste, ela testa subtracao em graus, minutos e segundos de arco.
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Exercicio 2025 — usando o Equador Celeste

Questao adaptada da 12 prova online de 2025.
No dia de um equindcio, o Sol estd sobre o Equador Celeste.
Em uma determinada cidade, ao meio-dia solar verdadeiro:

h@ - 500

e o Sol culmina ao Sul do zénite.
Qual é a latitude da cidade?

1. 40° S

2. 40° N

3. 50°S

4. 50° N

Fonte: OBA, 12 Prova Online de 26/09/2025, questdo 6 (adaptada).
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Solucdo 2025 — latitude pelo Equador Celeste

No equinécio:
6@ = Oo,

portanto o Sol percorre o Equador Celeste.
Ao meio-dia:
z=90°—h
z=90° — 50° = 40°.
A distancia zenital do Equador Celeste é igual a altura do polo elevado:
|| = 40°.
Como o Sol culmina ao Sul, o polo elevado é o Norte:

¢ = 40° N|.
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Bonus 2021 — uma foto de longa exposicao

Em uma fotografia, os rastros estelares cobrem um arco de aproximadamente 15° ao redor do
Polo Celeste Sul.
Sabendo que a Terra completa 360° em 24 h:

360°
24 h

=15°/h.

Logo, o tempo de exposicado foi:
[L1h]

No Hemisfério Sul, olhando para o Polo Celeste Sul, o movimento aparente é horério.

Aplicacao pratica

Uma fotografia de rastros estelares funciona como um relégio angular do céu.

Fonte: OBA, 12 Prova Online de 19/09/2021, questdo 6 (adaptada).
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Mini-desafio final

Sem olhar os slides anteriores:

1.
2.
3.

Uma estrela estd a h = 62°. Qual é sua distancia zenital?

Uma cidade estd em latitude 23° S. Qual polo celeste fica elevado e a que altura?
Uma estrela tem o = 8". Quantos graus isso corresponde ao longo do Equador
Celeste?

Uma estrela tem § = +70° e o observador estd a 40° N. Ela é circumpolar?

Aula 1 — Esfera celeste e sistemas de coordenadas



Mini-desafio final

Sem olhar os slides anteriores:

1.
2.
3.

Uma estrela estd a h = 62°. Qual é sua distancia zenital?
Uma cidade estd em latitude 23° S. Qual polo celeste fica elevado e a que altura?

Uma estrela tem o = 8". Quantos graus isso corresponde ao longo do Equador
Celeste?
Uma estrela tem § = +70° e o observador estd a 40° N. Ela é circumpolar?

Respostas:
28°, PCS a 23°, 120°, sim

pois 70° > 90° — 40° = 50°.
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O que precisa ficar automatico

h+z =90°

hpolo - |¢|

hmax = 90° — | — 0|

24h — 360° = 1" = 15°

Altura/azimute dizem onde o astro estd para vocé.
Ascensdo reta/declinacdo d3o o endereco do astro na esfera celeste.
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Resolucao dos exercicios

Resolucao dos exercicios
Provas de 2021 a 2025

Questbes comentadas de Astronomia de Posicdo
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Resolucao dos exercicios

Q1 1-P12021 11) A figura abaixo mostra um astro observado no Hemisfério Norte.

A coordenada X, destacada na linha vermelha, medida a partir do Equador Celeste é chamada de:
a) Declinagdo,

b} Azimute,

¢} Ascensdo Reta.

d) Angulo Horério.

&) Ascensdo ao Polo Celeste Norte.
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Resolucao dos exercicios

Q1 1 - P1 2021 Resposta: a) Declinagdo.
0 Sistema Equatorial Celeste utlliza como plano fundamental o Equador celeste. Suas coordenadas 530 a Ascensdo
Reta e a Declinagdo.

& Ascensdo Reta (@ ou AR): angulo medido sobre o Equador Celeste, com origem no meridiano que passa pelo
ponto Aries, e extremidade no meridiano do astro. A Ascensdo Reta varia entre Oh e 24h (ou entre 0% e 360°)
aumentando para Leste,

+ Declinagdo (5): dngule medide sobre o meridiano do astro (perpendicular ao Equador Celeste), com origem
no Equador Celeste e extremidade no astro. A Declinagio varia entre 0 e -90" [Hemisfério Sul) e entre 0 e +90°
[Hemisfério Norte).

O Sistema Horizontal utiliza como plano fundamental o Horizonte local. As coordenadas horizontais sdo Azimute e
Altura.

+  Azimute (A): € o dngulo medido sobre o horizonte local, no sentido hordrio (Norte-Leste-Sul-Oeste), com
origem no Norte geografico e extremidade no circulo vertical do astro. O azimute varia entre 0° e 360",

& Altura (h): & o dngulo medido sobre o circulo vertical do astro, com origem no horizonte local e extremidade
no astro. A altura varia entre 0 e -90° (abaixo do horizonte) e 0 e +#90° (acima do horizonte). O complemento
da altura se chama distincla zenital (z). Assim, a distincia zenital & o dngulo medido sobre o circulo vertical do
astro, com arigem no zénite e extremidade no astro. A distancia zenital varia entre 0% e 180"

0O Sistemna Equatorial Hordrio, Nesse sistema o plano fundamental continua sende o Equador Celeste, mas a
coordenada medida ao longo do Equador Celeste ndo € mais a ascensdo reta, e sim uma coordenada ndo constante
chamada Angulo Hordrio [H). A outra coordenada continua sendo a Declinaco.

& Angulo Hordrio (H): dngulo medido sobre o Equador Celeste, com arigem no meridiano local & extremidade
no meridiano do astro. Varia entre 0 @ -12h e entre 0 e +12h, O sinal negativo indica que o astro estd a leste
do meridiano, e o sinal positiva indica que ele estd a oeste do meridiana local.
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Resolucao dos exercicios

Q6 - P1 2024 &) A seguir, vemos o esquema da Esfera Celeste centrada em um observador.

A seta indica um ponto em especial nesta esfera. Assinale a opgdo que traz o nome deste ponto.
a) Nadir.

b) Zénite,

¢} Meridiano.

d) Ponto Gama.

e) Ponto Cardeal.
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Resolucao dos exercicios

Q6 - P1 2024

Resposta: b) Zénite.

Comentario: Zénite, em astronomia, € o termo técnico (também usado em trigonometria) que
designa o ponto (imagindrio) interceptado por um eixo vertical (imaginario) tracado a partir da
cabeca de um observador (localizado sobre a superficie terrestre) e que se prolonga até a esfera
celeste.

0O ponto [sobre a esfera celeste) tracado por um eixo vertical de sentido oposto recebe o nome de
Nadir.
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Resolu¢do dos exercicios

Q6 - P1 2021

&) A imagem a seguir traz uma foto de longa exposicdo do céu, com os tons invertidos. Os riscos que vemos 530 o5
rastras das estrelas girande ao redor do Polo Celeste,

Considere que o periodo de rotagio da Terra seja de 24h e que o observador estava no Hemisfirio Sul.
Assinale 2 opgio correta,

a] O tempo de exposiclo fol de 1h e as estrelas giraram em sentido hordrig.

b} O tempo de exposicho foi de 1h e as estrelas giraram em sentido anti-harario.

) O tempo de exposicho foi de 15 min @ as estrelas giraram em sentido horario.

d) O tesmpd de exposigho foi de 15 min & 25 estrelas giraram emn sentidd anti-horirio.

) O tempa de exposiclo fol de 15 min e as estrelas giraram de 15 graus.,
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Resolu¢do dos exercicios

Q6 - P1 2021

Resposta: a) O tempo de exposigdo foi de 1h e as estrelas giraram em sentido hordrio.

Considerando que o periodo de rotacdo da Terra € de 24 h, temos que o tempo total de exposicao da foto foi:

360 15 24h N
TT bexp = qagr X 19" 2 leyp = 1h.

As estrelas giram no sentido hordrio em torno do Polo Celeste Sul.
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Resolu¢do dos exercicios

Q5 - P1 2023

5) A caria Celesie a seguir traz o céu de Belo Horizonte/MG, do dia 15 de masgo de 2030, as Oh (TU). Na carta
podemos ver algumas das estrelas mais brilhantes ¢ o contomno de diversas constelagBes.
Baseada nesta Carta Celeste @ em seus conhecimentos, avalie as seguintes afirmagbes e assinale a opgso
correta
1= A5 Triés Marias estiio vishais,
11 = Siriuss, & estrela mais brilhante g0 Céu NI, &5t8 visivel,

= A Constelagdo do Ledo pode ser vista por
intedra.

IV = A ConstelagBo do Cruzeiro do Sul pode ser
ViStE PO inteira

Legenda
L
AT
W e N Magables
r\; Tog b Magakdeny
LT
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Q5 - P1 2023

esta visivel.

o Tabe
r= 'K,'_- . Mana‘ﬁ

wiark )
< 0 \
i= #l-Sirius
! w N
¥ f PR e N N
N CTUZEIO & g~ i g /1 7 5
‘\\dOSI.IJ o - -.//
it Nt g 4" o
(5 - /
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a) Todas as afirmagdes estdo corretas.

b) Apenas as afirmages | e IV estdo corretas.

c) Apenas as afirmagdes I, | e IV estdo corretas.
d) Apenas as afirmagdes Il e IV estdo corretas.
e) Nenhuma afirmag3o estd correta.

Resposta: a) Todas as afirmacdes estdo corretas.



Resolucao dos exercicios

Q2 - P12025

2) Um Dia Sideral ¢ o tempo que a Terra leva para completar uma rotagdo completa sobre o seu
eno em relagio a5 ectrelas distantes, durando aproximadamente 23 horas, 56 minulos @ 4
segundos. Essa duragdio é cerca de 4 minulos mais curta que um Dia Solar (o dia de 24 horas
QUE USAMOS NA NOSSA rotina didria).

Sabendo disso, quantos graus, aproximadamente, a Terra gira em tomo do seu eixo a cada hora?

a) 7.5°
b) 12°
c) 15*
d) 24°
€) 30°
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Resolucao dos exercicios
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Resposta: ¢) 15°

Comentarios: Para facilitar as contas, vamos usar a duracfo do Dia Solar, com exatamente 24

horas.
Sabgmus que 1 giro completo comesponde a 360°. Se a Terra gira 360° em 24 h, a cada hora ela
girara:

360° x 360° x 1h 15°

24h 1h °° 24h _ h
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Q4- P1 2025

4) O céu notumo mostra diferentes estrelas e constelagbes dependendo da época do ano. Isso
ocorre porgue a Terra se desloca ao redor do Sol.

Qual & o nome dado ao movimento responsavel por essa mudanga sazonal nas constelagies
visiveis?

a) Nutacio.

b) Rotacao da Terra.

c) Translagdo da Terra.

d) Movimento retrogrado.

e) Precessdo dos Equindcios.
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Resolucao dos exercicios

Q4- P1 2025

Resposta: ¢) Translacdo da Terra

Comentérios: E o movimento da Terra ao redor do Sol (= 365 dias) que faz o céu noturno mudar

ao longo do ano
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Resolucao dos exercicios

S) O grafico a seguir traz a altura h versus azimute A do Sol, para uma cidade de Brasil, ao longo de 1 ano

Q5 - P1 2022 inteiro. As horas cormespondem & hora solar verdadeira. No grafico, vemos que a altura do Sol éigual a 0° no
NAsCENE ¢ na poente ¢ que a altura do Sal & méxima as 12h (meio dia solar verdadeire). As curvas extremas,
em aml escuro ¢ vermelha, cormespondem 3 altura do Sol nos dias dos Solstidos de Verdo e de Inwerng,
respeCtivament e,

Sul
o

ALTURA

W e
AZIMUTE
Fonbe: Equips ORA.
Baseado neste grafico, assinale a alternativa que traz a latitude desta cidade brasileira,
a) 30
b) 60",
€1,
d) 83",
e

)3
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Resolucao dos exercicios

Q5 - P1 2022

Resposta: a) 30°

As curvas extremas, em azul escuro e vermelho, correspondem & altura do Sol nos dias dos Solsticios de
Verdo e de Inverno, respectivamente. Portanto, a curva central, em azul claro, corresponde a altura do Sol
nos dias dos Equindcios, pois nestes dias o 5ol nasce (h = 0°) exatamente no Ponto Cardeal Leste (A =-90%) e
se poe (h = 07) exatamente no Ponto Cardeal Oeste (A = 907).

Pelo grafico, vemos que ao meio-dia solar verdadeiro nos Equindcios, a altura do Sol & h = 60",

A distancia zenital z do Equador Celeste corresponde a altura do Polo elevado, que por sua vez corresponde
a latitude geografica @ do local.
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14) Para um observador localizado no equador terrestre, em que momento o Sol passa pelo zénite?
a) Em ambos os Equindcios.

b) Todos os dias.

¢} Nunca.

d) Em ambos os Solsticios.

€) Apenas no Solsticio de Verdo.
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Resolucao dos exercicios

Q14 - P12022
Resposta: 2) Em ambos o5 Equindcios.

Eimler

Equinicios

Salitisio -l Salitichs
| o
g | 1

LY

.
Polo
Crleur

Norre Herizemte
Nwdir
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Polo
Calense
Sal
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